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Smithin kartta, Smith Chart.

e Smithin diagrammi eli Smithin kartta

e Siirtojohtoyhtaléiden graafinen esitystapa

e Paljon kaytetty esitysmuoto RF- eli radiotaajuustekniikassa
e Impedanssikoordinaatisto

e Teoriaa: Sdhkdtekniikka ja piiriteoria

e Ei tule kokeisiin, mutta syventaa osaamista
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Impedanssi muuttuu johdon lapi I

Normalisoitu impedanssi etaisyydella s johdon paasta:
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Normalisointi '
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Esimerkki. Siirtojohdon toisessa paassa on antenni, jonka impedanssi on Z1, = 80 + j60 €. Arvioi
oheisen pelkistetyn Smithin kartan avulla, miten pitka johto on kyseessa (8s =?), jos antenni nayttaa
johdon alkupaasta katsottuna resistiiviseltad (Im{Z,] = 0). limoita 3 asteina, laske myds Z,. Johdon
ominaisimpedanssi on Z¢ = 40 ().
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Smithin kartta eli Smithin diagrammi on siirtojohtoyhtaldiden graafinen ratkaisutapa. Monille insin6oreille
juuri Smithin kartta on kayttéliittyma RF- eli radiotaajuustekniikkaan. Laskutaidoton tumpelokin oppii

ratkomaan siirtojohtoyhtaléiden mukaisia kompleksisia yhtaléryhmia Smithin kartan avulla.

Normalisointi (huom. pieni 2):

Z
/e

Merkitdan tdma piste kartalle. Piirretdan pisteen kautta ympyra, jonka keskipiste on kohdassa z = 1 4 0.
Siirrytadn ympyran kaarta pitkin lahteeseen eli generaattoriin pain, kunnes térmataan vaaka-akseliin
(impedanssin piti olla resistiivinen eli Im[za] = (). Kaksi ratkaisua, likimain seuraavat (taman karttaversion

lukematarkuus ei ole kehuttava):
Za=T1~33 tal z,=1r9=—~0,3 (2)

Poistetaan normalisointi:

Zo=Ri~Zcr1 =132Q tai Z,=Ro~ Zcry =120 (3)
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Kuinka pitka olikaan siirrytty matka:

360°
Bs1~ (0,25 —021)A- = =144°  tai  fsy = 14,4° +90°

Tarkistetaan tulos; samalla naet, miten monimutkaisia yhtal6ita edella ollut graafinen esitys vastaa:

Us. UpcosfBs+ jZclysin Bs

/.= = =
R A jg—g sin Bs + Iy, cos Bs
~ ZplycosfBs+jZclysinfBs  Zy cos 8s + jZc sin Bs
jzg—éb sin Bs + Iy, cos Bs jg—g sin Bs + cos Bs

(80 + j60) cos 14,4° + j40sin 14,4°

j801360 sin 14,4° + cos 14,4°

i 103/41°
_ T7+j68 103 151440
0,60 +j0,50  0,78/40°

Tuloksessa on hieman virhetta, mika johtuu johdon pituuden lievasta epatarkkuudesta. Tarkempaa

(tavallista) Smithin karttaa kayttden vastaus olisi ollut viela huomattavasti tarkempi. Tarkka tulos

(laskemalla): s = 14,872°, jolloin Z, ~ 133 ). Toinen tulos vastaavasti.




