A’ Aalto-yliopisto
] MS-C1420, Fourier-analyysi, I/21 Turunen / Kuutela

Fourier-analyysi, 1/21,
Laskuharjoitus 6.

Harjoitustehtivid lasketaan paikalla harjoituksessa. Matlab-tehtidvd (3p.) palautetaan Mycourse-
siin.

Harjoitustehtiivi 6.1. Niyti laskemalla, ettd
rs(v) = Tx35),

missd (1 s)(t) := r(t) s(t).

Harjoitustehtivi 6.2. Kun Gaussin normaalijakauman keskiarvo on p ja varianssi o2, on sen

1

— e~ (=1°/7%)/2 Niytd laskemalla, ettd konvoluutio
TOo

tiheysfunktion f, ,2 lauseke f, ,2(t) =

fuo2 * fr,p2 on myds normaalijakauma.

Harjoitustehtiivi 6.3. Olkoon b > 0 vakio. Niytd, ettd differentiaaliyhtdlostd
s(t) —0bs"(t) = r(t)

voidaan ratkaista funktio s : R — C konvoluutiona s = ¢, missi q(t) = X e I eriilld vakioilla
A€ RT.

Harjoitustehtiivi 6.4. Laske Heaviside-funktion H : R — R distribuutioderivaatta H’, missi

1, jost>0
Ht)y=4{ > 12070
0, jost<O.

(Huom. Téssi arvolla H(0) € R ei ole vilii!)

Matlab-tehtiivi 6.1. Tarkastellaan signaalina s : R — C Gauss-tyyppisti funktiota:
s(t) = e’”tQ, jolloin  §(v) = e ™’

Muokkaa Kotitehtivd 4:n algoritmista lyhyt Matlab-ohjelma, joka laskee likiméérdisesti yll& ole-
van signaalin s Fourier-muunnoksen. Palauta myos kuva, josta voi ndhdi, ettd ohjelmasi todella
laskee Fourier-muunnoksen hyvillad tarkkuudella!

(Huomaa, etti tissi s(t) = 0, kun |¢| on “riittdvén suuri”.)

Vinkki: Tétd kannattaa tarkastella sekd ajassa ettd taajuudessa samoilla yksikoilld, esim. aikavili
[-5, 5] ja taajuusvili [-5, 5]. Muunnoksen fs pitdisi olla reaalinen (pientd virhettd lukuunottamat-
ta). Muunnoksen voi todeta samaksi Gaussin funktion kanssa piirtimilld nimé samaan kuvaan

tai vaikkapa piirtdimélld kuva ndiden erotuksen itseisarvosta (pitdisi olla suuruudeltaan likimain
luokkaa 10716)



