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Osaamistavoitteet

Luennon jalkeen osaat
 Selittaa rakennusautomaation tarkoituksen

 Tunnistaa sisailman olosuhteiden hallintaan liittyvat
keskeisimmat komponentit

« Rakentaa yksinkertaisia saatotoimintoja
« Listata rakennusautomaation trendeja

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022

Engineerin g o



Luennon sisalto

 Rakennusautomaatio maaritelma ja jarjestelmarakenne
« Lammitys- ja ilmanvaihtoprosessit seka huonesaadot

« Alan tulevaisuuden trendeja

« Jatkokursseja

Aalto University
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Kiinteistoala ja rakennusautomaatio
lukuina

« Suomessa
 Kiinteistoala 60% ja n. 500 mrd. € kansallisvarallisuudesta
« Rakennukset 40% energian loppukaytosta

 Lansimaissa 90 % ajasta vietetaan sisatiloissa

« Globaalit rakennusautomaatiomarkkinat n. 60 mrd. $

Aalto University
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Maaritelmat

 Rakennusautomaatiolla luodaan hyva sisailmasto ja hallitaan
kiinteiston energiankayttoa

« Lammitys-, ilmanvaihto- ja jaahdytysjarjestelmien ohjaus

« Muita vastaavia nimia
« Kiinteistoautomaatio - kiinteisto voi kasittaa useita rakennuksia
« Kotiautomaatio - omakotitalojen ohjausjarjestelma

« Kiinteistonhallintajarjestelma — ohjataan muutakin talotekniikkaa
kuin lammitys-, ilmanvaihto- ja jaahdytysjarjestelmia

Aalto University
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Rakennusautomaatiojarjestelman
rakenne

. Hierarkinen
Hallintataso rakenna
« Valvomo-PC tai pilvivalvomo

Hallintataso

Automaatiotaso p/IF
* Prosessoriyksikot =0 777 F """""""""""""""""""""""""""
* 1/O-moduulit

« Alakeskuspaatteet

S e

Jannite- ja virtaviestit

Kel‘ltt5|aitteet . ) | Vaylaratkaisut
« Anturit g v © .
L b‘ TP == P Pranp———— Kenttalaitetaso
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Toimilaitteet " omp o omg
+ Kenttavaylat
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Rakennusautomaation komponenttaja

Aalto University (Lahde: Siemens)
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Valvomo
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Valvomo
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Hyva sisailmasto
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Vesikiertoinen patterilammitys
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Vesikiertoinen patterilammitys

Lammonjakokeskus Radiaattori
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Automaation prosessikaavio
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Lammityksen saato - ulkolampotila
kompensointi
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Kulutusjousto
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Painovoimainen ilmanvaihto
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Koneellinen poistoilmanvaihto
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Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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Automaation prosessikaavio
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Automaation huonekuva
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Komponentteja

Jaahdytyspalkki Saatopelti

(Lahde: Flakt Woods) (Lahde: Swegon)

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022

Engineering 24



Komponentteja

Termostaatti

]

(Lahde: Produal)

Lisaaikakytkin

e

(Lahde: Produal)

Lasnaoloanturi

(L&hde: Argus)
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Huonesaadot

- Suunnittele huonetason olosuhteiden T
hallinta %E Y

- Mité toimintoja kun tila tyhja/kaytéssa? =~

. _gus . e . J021E16.61 i ;';ﬂfsgm
Mita Eapahtuu kun lampatila liian e
kylma/kuuma? i -

« Kaytettavissa ey
« Jaahdytyspalkki

° RadiaattOI‘i " F;gg\mm
p |
« Ilmanvaihdon saatopellit Uk
* Huonetermostaatti + lampoétila-anturi I8 \
» Lisaaikakytkin -
« Lasnaoloanturi /.
Aalto University
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Tyypillisimpia saatoja

« ON-OFF
 Aikaohjelma
 Kompensoitu (ulkoilma, poistoilma)
 Tarpeenmukainen
« Lasnaolo
« TE, CO2, CO, %RH
* Saaennuste
Energianhinta

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022
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Tarpeenmukainen ohjaus

Ei ohjausta: aina100% Lisndola-ohjaus:
paallakun tilassa joku

Tyopistekohtainen lisndolo-
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Rakennusautomaatio vs.
prosessiautomaatio

 Kiinteistoalan toteutukset pienia ja kustannustehokkaita
 Edullisemmat komponentit
« Vahemman antureita

* Prosessit hitaampia ja kaytettavyys seka luotettavuus ei yhta
tarkeaa - erilaiset prosessorit ja vaylat kaytossa

* Erilaiset urakointitavat

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022
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Rakennusautomaation trendeja

* Integraatiot

 Langattomat anturit

- Data-analytiikka

* Digitaalinen kaksonen

+ Alykkyyden hajautuminen
 Rakennusautomaatioista alyrakennuksiin

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022
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Horisontaalinen integraatio

Talotekniikan integroiminen

Integraatiot tyypillisesti
automaation alemmilla tasoilla

Tekniikoita Bacnet, Modbus,
KNX, M-Bus, DALI

Mahdollistaa

TATE yhteinen kayttoliittyma
huollolle

Uusia toiminnallisuuksia

A

Hallinnointitaso

Alakeskustaso

Kenttélaitetaso

=

A

Aalto University
School of Electrical
Engineering
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Vertikaalinen integraatio

« Talotekniikan ja IT-jarjestelmien

integraatio ﬂ 0:
* Integraatiot tyypillisesti automaation I]\ E

Bacnet/WS, KNX/WS, Obix Hallinnointitaso

 Mahdollistaa Alakeskustaso
« TATE data muiden jarjestelmien
kéyttaén Kenttalaitetaso E
« Data-analytiikka
» Uudet kayttoliittymat tilojen
kayttajille

Aalto University
School of Electrical 13.1.2022
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Data-analytii

d

Score and trends

~
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Digitaalinen kaksonen

-
o
Compound Ceiling 600 % so0mm (ﬁ&i

-

nanv vinveiaiwvy
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Alyrakennukset

Rakennusautomaatio

esineiden
internet

data-analytiikka Kiinteistohallintajarjestelm:

tietomalli

valaistus

kulutus- Alyrakennus
jousto palo O

oppivat hissi
jarjestelmat \ kulunvalvonta sisiitila-
paikanus
ihminen-kiinteisto
vuorovaikutus vertikaalinen
integraatio
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Uudet kayttoliittymat

¢ Undergraduate Centre q
Otakaari 1+ 1stfloor

¢ Undergraduate Centre Q

Otakaaril- 1st floor
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W W W W
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Room settings

Room temperature

| - Colder | m ‘ Warmer |
. J 3

Air ventilation

o NN

U 1 07 CANCEL 29 :55

¢ Undergraduate Centre q
Otakaaril- 1stfloor
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11 @, WW W W W

Room settings

How satisfied are you with the indoor
conditions of this room?
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Uudet kayttoliittymat
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Master's Programme in Automation and Electrical Engineering,

Smart living environment study path

Aal
Scl
En

Core courses: 15 ECTS

CIV-E3040

ELEC-E8124

Indoor Environment Technology

Intelligent Buildings

Recommended optional courses:

EEN-E4001

ELEC-E7851

ELEC-E8101

ELEC-E8102

EEN-E4004

ELEC-E8701

ELEC-E8700

ELEC-E8702

EEN-E4005

Comfortable and Healthy Indoor Environments

Computational User Interface Design

Digital and Optimal Control

Distributed and Intelligent Automation Systems P

Fundamentals of HVAC Design

Lighting Technologies and Applications

Principles and fundamentals of lighting

Rakennusséhkdistys (Electrical Installations in Buildings)

Sustainable Building Energy Systems

V-V

V-V

-rv
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