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Téayta huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.
Laskimet ja kirjallisuus kielletty.
Talla kertaa saat olettaa tunnetuksi Fourier-kadnteismuunnoksen kaavan.

Arvostelusta: Tarkastaja pisteyttaéd jokaisen tehtédvéan asteikolla 0...6. Taydet
pisteet voi saada vastauksesta, jossa on harmiton pikkuvirhe. Tehtédvésta on
mahdollista saada pisteitd, jos vastauksessa on véhinkin asiaa (oikeanlaisia
méadritelmié, aiheeseen liittyvid kuvia, laskelmia jne.) — tyhja vastaus on var-
masti nollan pisteen arvoinen.

1. Tiedetdén, ettd 7 = r, kun r(t) = e, Laske tdmin tiedon ja osittais-

integroinnin avulla Fourier-muunnos 3, kun s(t) = te /2 kaikilla ¢ € R.
2. Todista, ettd Fourier-integraalimuunnos sailyttéda sisétulon:

toisin sanoen néayti, etta

<?7 @ = <T7 S>

pétee "riittavan mukaville” ei-jaksollisille signaaleille r, s : R — C.

Mité energian sdilyminen tarkoittaa téssa?
3. Hetkelld t € R olkoon

s(t) = 1 + cos(4nt) + sin(67t).

Laske tdamén 1-periodisen signaalin s Fourier-kertoimet eli Fourier-muunnos
r =5 :7Z — C. Laske myos Fourier-muunnos 7 = s.

4. Laske 4-periodisen digitaalisen signaalin s : Z/47 — C diskreetti Fourier-
muunnos r = s, kun

s(0)=2, s(1)=1, s(2)=0 ja s(3)=1.

Laske myos 7 = 5. Sievenné tulokset reaalisiksi.



