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11. kotitehtava

Verrataan kahta vaihtoehtoista mallia systeemille, jonka kohinaisesta ulostulosta y(t) on
kerdtty N naytettd. Mallissa M; on d; parametria ja mallissa Ms on dy parametria,
dy > d;. Mallin M; ennustevirheen nelidsumma on V) ja mallin M, on V]\Q,. Téassé
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Mallinvalintaan kaytetyssa F-testissd kdytetdan testisuuretta
Ve — V3
T = NN—zN'
Vx

Testisuureen voidaan osoittaa noudattavan y?-jakaumaa vapausastein do — dy, i.e., x ~
X%(dy — dy). Niin ollen vihemméin parametreja sisiltéivi malli M; valitaan, jos

Vv = Vi

N
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< Xi(d2 —dy)

jossa x%(dy — dy) on méiritelty seuraavan yhteyden kautta:
a =Pz > x%(dy — dy))

Taméa voidaan myos kirjoittaa muodossa

1
V< Vi (14 il - ). 1)

a) Mallinvalintaan kéytettavét informaatiokriteerit voidaan kirjoittaa muodossa (huom:
poikkeaa hieman luentokalvoilla esitetysta)

fv=Vy (L+B(N,dy)) (2)
jossa funktion (N, d;) arvo kasvaa parametrien lukuméérén kasvaessa ja lahestyy
nollaa kun N — oc.

Osoita, ettd informaatiokriteerin (2) kdytto mallinvalintaan voidaan tulkita F-testin
(1) kdyttamiseksi mallinvalintaan tietylld c:lla, jolle pétee

B(Nde) - 6(N7d1)
1+ B(N,dy)

Xo(dy —dy) =N



b) Final prediction error (FPE)-informaatiokriteeri voidaan kirjoittaa muodossa

1+d;/N

In= VNW'

Osoita, ettd FPE-informaatiokriteerille 5(N, d;) = 2d;/(N — d;).

c¢) Oletetaan, ettd do —d; = 1 ja N on hyvin suuri. Oletetaan lisiksi, etta oikea systeemid
kuvaava malli on M;. Milld todennékoisyydelld valitaan FPE-kriteerid kaytettdessa
virheellisesti malli Ms?



