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Mitä lasi on? 

Lasi on kova, hauras ja yleensä
läpinäkyvä aine, joka muodostuu 
epäorgaanisen aineen jäähtyessä
kiteytymättä. Lasin molekyylirakenne 
on amorfinen (avoin ja säännötön). 

Lasin raaka-aineet 
• Lasimuodostajat, joista tärkein on 

kvartsihiekka (40 – 80 %)
• Juoksutinaineet ”laimentavat” kovan 

kvartsin ja alentavat 
sulamislämpötilaa; niistä tärkein on 
kalsinoitu sooda

• Stabilisaattorit estävät seosta 
hajaantumasta ilman vaikutuksesta; 
tärkein on kalkkikivi

• Siru on hylkylasimurskaa
• Lisäksi pieniä määriä selkeyttämis-, 

värinpoisto-, samennus- tai väriaineita
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Lasin historiaa

• Lasia on osattu valmistaa ainakin 5000 
vuotta (Mesopotamia, Egypti) 

• Lasinpuhallus: Sidon, Syyria 200 eKr
• Rakennuslasi: Rooma, Pompeiji 
• Suomen 1. lasitehdas: Uusikaupunki 

1681, Gustav Jung
• Upokasuuni (kuvassa 1600-luvulta)
• Jatkuvatoiminen ammeuuni: Siemens 

1856  
• Väritöntä lasia alettiin valmistaa 200-

ja 300-luvuilla jKr
• Väritön ikkunalasi yleistyi Suomessa 

vasta 1780-luvulla
• Puristelasi USA:ssa 1820-luvulla; 

Suomessa Nuutajärvellä 1852
• Lasin vetäminen: Emile Fourcault

1902; Suomessa käyttöön 1926
• Lasin valssaus: Max Bicheroux 1919 
• Float-lasi: Alastair Pilkington 1952 
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Tasolasin valmistus käsin:
- sylinterilasi (vas.) 
- häränsilmä- eli pullonpohjalasi (oik.)
- molempia käytettiin keskiajalta 1900-luvun alkuun
- sula lasi synnyttää infrapunasäteilyä; huomaa silmäsuojus
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Lasin historiaa
Käsin valmistetut lasiruudut olivat aluksi huonosti läpinäkyviä ja pienikokoisia: saksalaisen 
maalaistalon ikkuna (oik. ylh.). Kristallipalatsin (Joseph Paxton 1851) lasit puhallettiin 
sylinteritekniikalla ja asennettiin lasitusvaunulla (vas.) Konelasi ja pilari-laattarunko tulivat 
käyttöön 1900-luvulla (oik. alh.)
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Tasolasin valmistus koneellisesti 
vetäminen (konelasi; vas. alh.), float -lasi (kellulasi; oik. ylh.), valssaus (valulasi; oik. alh.) 

Float -menetelmä on nykyisin yleisin. Lasinauha siliää sulan tinan päällä täysin tasaiseksi.
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Lasi rikkoutuu esim. iskun, kuorman, sisäisten jännitysten tai lämmönvaihtelujen 
takia. Leikkaaminen (timantti, leikkuri, laser) laukaisee lasin pintajännityksen 
leikkuureunan kohdalta. Lohkeamien välttämiseksi reuna hiotaan.



8

Turvalasi ja palonsuojalasi 

• Laakalasi (float-lasi): max. 3210 x 
6000 mm, paksuus 0,4 – 19 mm 
(tavallisesti 3 – 6 mm)

• Karkaistu lasi: min. 4 mm 
ikkunalasi kuumennetaan 630°C 
ja jäähdytetään nopeasti, jolloin 
pintoihin jää pysyvä
puristusjännitys ja sisäosaan 
vetojännitys. Lasin pinnoitus, 
leikkaus ja reiät on tehtävä
etukäteen. Lämpökarkaistu lasi 
rikkoutuu vaarattomiksi kuutioiksi. 

• Laminoitu lasi: kaksi tai useampia 
lasilevyjä liitetään yhteen 
muovikalvolla (PVB, hartsi tai 
polyuretaani). Lasin rikkoutuessa 
sirpaleet jäävät kiinni kalvoon.

• Lankalasi: metalliverkko 
valssataan lasinauhan sisälle; 
raakapinta (röpelöinen), sileä tai 
hiottu pinta. Metalliverkko pitää
sirpaleet yhdessä sekä vähentää
vetoa ja liekkien leviämistä
tulipalossa. 

• Palonsuojalasi: 
– lankalasi E30-rakenteisiin; 

lämpösäteilyn rajoituskyky 
kuten tavallisella lasilla

– lasilevyjen välissä on kirkkaita 
silikaattikerroksia, jotka 
turpoavat valkoiseksi 
vaahdoksi 120°C asteessa; 
käyttöalue EI 30 – EI 120; 
rajoittavat myös lämpösäteilyä
ja pienentävät turvaetäisyyksiä

• Murtosuojalasi, turvalasi: karkaistu 
tai laminoitu tai niiden yhdistelmä
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Turvalasi
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Palonsuojalaseja
RT 38-10901 (elokuu 2007)



11

Turvalasin käyttö
RT 38-10901 (elokuu 2007)
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Mitoitusesimerkki
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Eristyslasielementti

• Eristyslasi, umpiolasi: 2- tai 
useampikertainen tiivis ilma- tai 
kaasutäytteinen rakenne

• Välilistat ontelomaista alumiinia tai 
butyylitiivistemassaa (leveys 6-20 
mm) 

• Välilistan kuivitusrakeet poistavat 
kosteutta lasien välistä
valmistuksen ja käytön aikana

• Kaasut: ilma, argon (Ar), krypton 
(Kr) tai rikkiheksafluoridi (SF6)

• Kaasut diffusoituvat hitaasti pois 
ajan kuluessa



14

Ikkunarakenteita

Eristyslasin valintaan vaikuttavat
– U-arvo (mitä pienempi U-arvo, sen parempi lämmöneristävyys)
– auringonsuojaominaisuudet
– näkyvän valon läpäisy
– akustiset ominaisuudet
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Auringonsuojalasi, eri tapoja: 

• Absorboiva lasi: metallikiteitä tai 
metallioksideja lasimassassa. 
Lasimassa sitoo infrapunasäteilyä
ja kuumenee.  Lämpö poistuu 
ilmavirtausten mukana. Mitä
paksumpi lasi, sen tummempi väri. 

• Peiliheijastava lasi: suojakalvo 
heijastaa valoa ja lämpöä pois 
peilimäisesti. Kalvon läpi voidaan 
nähdä sisältä. 

• Matalaemissiivinen lasi: 
pinnoitteiden yhdistelmät estävät 
sekä ulkoa että sisältä tulevan 
energian kokonaisläpäisyä. 

• Silkkipainettu kuvio heijastaa 
valoa ja varjostaa sisätilaa. 
Samalla lasi karkaistuu kuvion 
polttoprosessissa. 
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Selektiivilasi

• Lasin pintaan lisätään lähes 
väritön kalvo, joka läpäisee 
auringon lyhytaaltoisen 
säteilyenergian ja heijastaa 
huoneen pitkäaaltoisen energian 
takaisin huoneeseen

• Eristyslasielementissä kalvo 
sijoitetaan umpion puolelle

• Parantaa U-arvoa ja vähentää
vedon tunnetta ikkunan vieressä.

Oleskeluviihtyvyys, ei vedon 
tunnetta:

– huoneessa + 22°C
– ikkunan pinnassa + 14°C
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Eristyslasin U-arvo

U-arvoon vaikuttavat:
sisä- ja ulkolämpötilojen ero, lasivälien 
leveys ja lukumäärä, kaasulaji, tiiviys, 
pinnoitteet, laminointi, ikkunan 
kaltevuus jne.

U-arvoja (W/m2) eri yhdistelmillä:
- 2 kirkasta lasia 2,6 – 2,9
- 3 kirkasta lasia 1,7 – 1,9
- 4 kirkasta lasia 1,5 – 1,6
- 1 kirkas + 1 selektiivilasi 1,3 – 1,6
- 2 kirkasta + 1 selektiivilasi 1,3 – 1,6
- 1 kirkas + 2 selektiivilasia 0,9 – 1,2
Kaasutäyte parantaa U-arvoa:
- argon n. 0,3 W/m2K
- krypton n. 0,5 W/m2K
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Muita lasityyppejä

• Sähkölasi: sähkövirta ohjataan 
sähkövastuksena toimivaan 
pinnoitteeseen: lämmittää ja estää
kondenssia.

• Hälytyslasi: sähköä johtava 
pinnoite tai ohuita johtimia lasissa. 
Lasin rikkoutuessa hälytys 
kytkeytyy.

• Fotokromilasi: lasimassa 
tummenee auringonvalossa UV-
valon vaikutuksesta ja vaalenee 
varjossa

• Itsepuhdistuva lasi: läpinäkyvä
pinnoite reagoi UV-valoon ja 
poistaa lasin pintavoimia, jolloin 
vesi ei kerry pisaroiksi; orgaaninen 
aines rikkoutuu ja sade huuhtelee 
sen pois

• Julkisivulasi
– emaloitu: väri poltetaan, lasi 

karkaistaan
– metallipinnoitettu

• Taivutettu lasi tehdään 
lämpökäsittelyn avulla 

• UV-säteilyä läpäisevää lasia
käytetään esim. kasvihuoneissa

• Peilit: hopeointi
• Lasikeraami: hallittu 

kuumakäsittely muuttaa lasin 
rakenteen amorfisesta kiteiseksi: 
lopputulos on 4-5 kertaa lujempi
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Valoa läpäisevä näköeste
• Kuviolasit: valssaus kuviotelalla (oik.) 
• Hiekkapuhallettu lasi 
• Kemiallinen syövytys fluorivedyllä
• Mattalaminointi (himmeä kalvo)
• Lankalasi
• Läpikuultava kapillaarikennosto (oik.)
• Opaalilasi (valkoinen lasimassa) 

Lasin väri
• Historiallinen lasi on yleensä aina 

värillistä
• Lasimassa tai sen pinta voidaan 

värjätä eri metallioksideilla
• ikkunalasin vihertävä sävy johtuu 

rautayhdisteistä
• Täysin väritön lasi valmistetaan 

valkaisuaineilla, jotka toimivat joko 
vastavärinä tai hapettavat värit 
vaaleammiksi
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Lasin kiinnitys
lasin läpi, reunasta
tai liimaten. Saumaus 
erikoismassalla. 
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Lasilankku, lasitiili – asennuslistat tai muuraus

Näiden U-arvot ovat suurempia kuin tavanomaisten ikkunoiden. 
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