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KASINPIIRTAMISEN VALINEET
1. KYNAT
1.1 Lyijykynét

Rakennuspiirustuksissa kaytetaan irtolyijykynia.
Lyijyn paksuus ja kovuus valitaan
kayttotarkoituksen mukaan.

Veda kynéa ja pyoritéd samalla, niin viiva "soi",

Lyijyn halkaisija
= > 2mm: harvinainen / vapaankaden piirustus,
grafiikka.
» 2 mm: perinteinen / vapaanké&den piirustus,
luonnostelu, tekninen piirustus, késialakirjoitus,
tekstaus.

Teroitusmylly = kaikki viivaleveydet

samalla kynalla.
» 0,7 ja 0,5 mm: tavallisia.

Ei voi/ ei tarvitse teroittaa.

« 0,3: katkeaa helposti

Lyijyn kovuus
* pehmed 6B, 5B, 4B... B
luonnosteluun (tuhrii helposti)
» keskikova HB... H
kirjoittamiseen
* kova H, 2H...8H
jopa kopiokelpoiseen piirtdmiseen,
paina kyn&a tarpeeksi paperiin

Lyijyviivan korjaus
Pyyhekumi ("muovikumi" hyva).
Raapekone (séhkolaite, kumi tarisee)
Kummauslevy = metallisabloona, jonka reikien
l&pi voi tdsmakummata
Piirustusharja
- piirustuksiin El puhallella!

Teroitus
- teroitusmylly
- viila
- santapaperi
Grafiittipoly tahrii: paketoi tyhjennysjate!

1.2 Tussikynét

Irtotussikynat

Harvinaisia. Toimintavarmoja, nopeita, eivét
tukkeudu ohuissakaan viivoissa, viiva on aina
tasapaksu ja tarkka = todelliset hiusviivat
mahdollisia.

Ei voi kirjoittaa.

Tussi annostellaan tipoittain leukojen valiin. Kynas
vedetaan sivuttain.

Vetopiirrin
- satoja vuosia vanha kyna, eri
viivaleveydet saadetaan ruuvilla.

Graphos
- kehitettiin Saksassa 1900-luvun alussa
- erilevyisié irtoterig, jotka kiinnitetdan
kynévarren lenkkeihin

Tussitéytekynat

Rapido ym

- teréosa ja tussiséilid ruuvataan
muoviputkeen

- tussiséilit joko kasin taytettava vai valmis
patruuna

- kynén asento pysty

- piirtdmiseen ja kirjoittamiseen joko
kasivaraisesti tai tuettuna

Teréleveyksiéd on useita (ISO 3098 —standardi).
Kolmen kyné&n sarjalla jo parjaa:

0,25 mm, 0,35 mm ja 0,5 mm. Ohuemmat
tahtovat menna helposti tukkoon.

Teréskérki on tarkoitettu kuultopaperille,
kovametallikérki muoville piirtdmiseen.

Tavallinen vesiliukoinen tussi ei tartu muoviin.
Folio-tussi (F) on syovyttéava tussi, jonka
piirustusjalki sailyy paremmin. Vanhimmat F-tussit
voivat sydvyttasd myos tavallisen kyndn rungon.
F-tussille on saatavissa omat erikoiskyn&nsa.

Kynén kaytta:

Jos kyné ei heti toimi, helistele sitd iimassa,
nuolaise kérkea tai kasta vedess ja koettele
kevyesti paperin reunaan. Puhdista mahdolliset
roskat karjesta.

Jos tussia ei tule, tussi vuotaa holtittomasti tai
viiva alkaa tussihelmella ja kapenee loppua kohti,
pese ja kuivaa kyné ja asenna sinne uutta tussia
tai uusi patruuna.

Joskus auttaa se, ettd imeyttaa karkeen kihoavaa
tippaa paperinenéliinaan, kunnes liika tussintulo
lakkaa. Tarkista etté kierteet ovat puhtaat ja
kunnolla kiinni.

Jos teré raapii, se on yleensa rikki ja on
vaihdettava uuteen. Myds taipunut karki on pilalla.
Ruuvaa korkki aina heti kiinni, kun lasket kynan
késistasi.

Tussiviivan poisto:

- vanhanaikainen partaterd (Blue Gillette):
raaputa kevyesti yhteen suuntaan, varo
reikid ja rumia vaurioita, tiivista raaputettu
kohta kynnell4 tai kummaamalla

- reikien paikkaus Scotch Magic-teipilld

- joskus tussiviiva l1&htee muovikumilla
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Kovat huopa- ja kuulatussikynat

Kynat toimivat luotettavasti. Koska terén leveys on
epéatarkka ja nopeasti muuttuva, niité ei suositella
tussitaytekynien korvikkeeksi. Vérit voivat
kopioitua yllattavasti; kokeile. Kéytetaan
kasialakirjoitukseen, tekstaukseen, vapaankaden
piirustukseen ym.

1.3 Virikynit

Puuvarikynia kaytetéan piirustusten
selkeyttdmiseen tai tehostamiseen
paperikopioissa esittelytarkoituksissa.
Puuvéarikynien etu on kerroksellisuus ja
ldpikuultavuus; useita varikerroksia k&yttdmalla on
mahdollista jaljitelld 1ahes kaikkia vérisavyja
(esimerkiksi fotomontaasissa tai julkisivujen
varityssuunnitelmassa rakennuslupaa varten).

Pehmeéat huopatussikynat: kéytto kuten ylia.

2 PAPERIT (PIIRUSTUSPOHJAT) JA KOPIOT

Piirrettava paperi teipataan poytaan kiinni.
Varo kosteutta. Pieni sylky- tai vesitippa vetéa
kuivuessaan paperin paikallisesti kasaan.
(Tamank&an vuoksi piirustuksiin ei puhallella.)

Kun otat uuden palan rullasta (kuivin kasin!), anna
sen "vetdytyd" jonkin aikaa ja totuttautua
huoneilman kosteuteen. Jos jatat hakaviivaimen
piirustuksen paalle pitkéksi aikaa, se voi aiheuttaa
paikallisia kutistumajalkia. Jos jatat piirustuksen
teipattuna pitk&ksi aikaa poytaén, suojaa se
toisella paperilla kun et tyosta sitéa.

Koska paperi venyy ja kutistuu, et voi koskaan
luottaa millintarkasti mittoihin jotka on katsottu
piirustuksesta mittatikulla. Mittaviivaan merkitty
mitta patee aina ensisijaisesti. Mutta toisaalta:
muutoksia ei yleensé tehda vain mittaviivan
numeroita korjaamalla, vaan myés piirustus on
korjattava.

2.1 Luonnospaperit

Skissipaperi 25-30 g/m2. (Tervakoski).
"Eliittiskissi" 45 g/m2. Rullan leveyksia 300, 450,
600, 900 (1200) mm. Kéaytetaan luonnosteluun tai
detaljien piirtdmiseen. Vain paksumpia papereita
kannattaa kopioida, koska kopiolaitoksessa ohut
paperi menee helposti ryppyyn tai rikkoutuu.
Kopiossa paksu paperi kopioituu harmaana, joten
tee lyijyviivoista tarpeeksi mustia ja vahvoja.

Repaise rullasta pala aina skaalatikun tai
viivoittimen avulla. Piirré lyijykynalla. Tussikynalla
ym saa myods hyvannakdista jalked, mutta virheita
ei voi korjata. Nimiot, tekstit ym voi kopioida
erikseen kuultotarralle ja limata piirustukseen.

2.2 Kuultopaperi

N. 90 g/m2. Rullan leveydet n. 320, 450, 650, 900
(910), 1200 (1230) mm. Paperia myydaan myss
arkkeina, koot A0...A4. Kaytetdan paa- ja
tydpiirustuksissa. Piirretéan tussilla. Kopioituu
hyvin paperille, kuultopaperille ja muoville.

2.3 Piirustusmuovit

Rullan leveys kuten kuultopaperissa. Luonnokset
voidaan piirtaa lyijykynalla (muovilyijy) samalle
muoville, joka tussataan valmiiksi
(kovametallik&rki, muoville sopiva tussi).

2.4 Piirustuskartonki

Piirustuskartonki (Schoellershammer) on
Iapindkymaton "pahvi”, jonka kayttdé on nykyisin
vahéista lansimaisissa korkeakouluissa. Arkkikoot
ovat AO...A4. Kaytetdan esittelypiirustuksissa.
Kuva luonnostellaan lyijylla ja tussataan paalle.
Kopiointi on mahdollista vain suorakopiointina
(xerox).

2.5 Kopiot

Valokopiot paperille

Perinteisesti arkkitehdin piirustukset on kopioitu
mustaviivaiselle paperille, rakennesuunnitelmat
punaviivaiselle ja LVIS-suunnitelmat siniselle.
Talla hetkella kaikki kopioidaan mustaviivaisena.

Arkistoissa nékee vield vanhoja sinipohjaisia,
valkoviivaisia kopioita ("sinikopio”). Niita tehtiin
1900-luvun alkupuolella itse toimistoissa
erikoispaperille paivanvalon tai lamppujen avulla.

Nykyaikainen kopiolaitos kopioi paperille tai
kuullolle piirretyt tai digitaaliset alkuperéiskuvat
monenlaisille alustoille, kuten paperille,
kartongille, kuultopaperille tai muoville.
Arkistoitaviin A4-kokoon taitettuihin
paperikopioihin voidaan liitta4 reijitetty
arkistoliuska.

Paperikopioita voidaan jatkotydstaa puuvarikynilla
tai lyijykynilla. Rakennuslupavirastoon jo
luovutettujen kopioiden jélkikorjaukset taytyy
tehda tussikynalla. Paperikopioita kaytetdan



Piirustus on viesti

Piirustus on
sopimusasiakirja

|
d =
Dekoo .=.n.|s__i

Viestintakanoava -

RAKENNUSHANKE
PIIRUSTUS > HANKKEEN
VAIHE
Hankkeen

Ehdotuspiirustukset L1
1:200 vaihtoehtoja

Yksityiskohtaiset luonnokset L2

1:100

Paapiirustukset
1:100

Alustavat toteutus-
piirustukset T1
1:50

Lopulliset toteutus-
piirustukset T2
1:50

Taydentavat toteutus-
piirustukset T3
1:20...1:1

Tarkepiirustukset

kaynnistaminen

Suunnittelu-
sopimus

Rakennusluvan
hakeminen

Urakka-
tarjoukset

Rakennustytn
aloitus

Tyodnaikainen
valvonta

Rakennuksen -
vastaanotto

Huolto, korjaus
ja yllapito



TKK ARKKITEHTUURI RAKENNUSOPPI
RAKENNUSOPIN PERUSTEET 1

2008-2009
A-9.1112

esim.esittelyyn, tyémaan ohjeina, neuvotteluissa
tai rakennusinventoinnin pohjana.

Tavallinen kopiopaperi kellastuu, joten arkisto- tai
nayttelytarkoituksiin on muistettava pyytéaa
kestdvampéaa paperia.

Kuultokopiot (transparentit)

Kuultopaperi (paksuus 0,1 mm). Vanhat
kuultopaperit ovat erittdin hauraita.
Violettiviivaisen transparentin (ei kéyteté enaa)
viivat ovat piirustuksen alapuolella.

Muovikuulto (paksuus 0,05 tai 0,07 mm). Véaritdn
muovi, mustat viivat piirustuksen p&aalla.

Saasta tyota kopioinnin avulla:

Tee alustava suunnitelma 1:50 mittakaavaan ja
kirjoita tarvittavat tekstit ym koossa 5 mm. Kopio
otetaan kuullolle mittakaavaan 1:100, jolloin
saadaan rakennuslupakuvan pohjat, joissa tekstit
ovat viela riittavan suuret eli 2,5 mm. 1:50-kuvia
kehitetéan edelleen tyopiirustuksiksi.

Tee tydkohtainen perusnimid, jonka tarrakopioihin
tendaan piirustuskohtaiset lisdykset. Myos tekstit
voidaan kirjoittaa erikseen koneella ja kopioida
tarroille.

Arkkitehti luovuttaa yleensé vain kopioita pois ja
arkistoi originaalit itse.

3. TEKNISET APUVALINEET

Piirustusasento ja valaistus

Piirustusasennon tulee olla tukeva ja
kohtisuorassa piirrettdvaan kuva-alaan. Suuria
kuvia piirrettdessé on edullista siirty viivan
mukana. Valon tulee langeta piirtoalueelle
vasemmalta, jos olet oikeakatinen. Kohdevalon
liséksi huoneessa tulee olla yleisvalaistus.
Tarkista ettei piirtoalueella ole haitallisia varjoja,
kiiltoja tai haikaisya. Selkésairaudet ovat tavallisia
arkkitehdeilla; pida huoli hyvastd tydasennosta ja
harrasta taukoliikuntaa.

3.1 Piirustuskojeet ja piirturit

Varsikoje
Perinteinen erityisesti insinéérien suosima

piirustuskoje, jossa varsien geometrian ja
vastapainon avulla pysty- ja vaakaviivaimet
sdilyttavat suuntansa niité siirrettdessa.

Vaunukoje
Pysty- tai vaakasuunta voidaan lukita toista

siirrettdessa.

Cad-piirturit ja kirjoittimet (plotterit ja printterit)
Kynapiirturit, elektrostaattiset piirturit, laserpiirturit;
matriisikirjoittimet, mustesuihkutulostimet jne.

3.2 Piirustuspdytad ja alusta

Perinteinen arkkitehdin tydpoyté on kiinted poyta,
joko vaakasuora tai kiintedkallistettu n. 20°. Pieni
kallistus siten, etté skissirulla pysyy vield poydalla
pystyssé, on hyva selélle. Saadettava tukituoli on
tarkea.

Poyta voi olla myo6s saadettava ja kallistettava,
saatbkulma 0-90°. Piirustuspdytien materiaali on
perinteisesti ollut pehme&hkoa lehtipuuta (esim.
saarnea).

Puinen pinta suojataan paperilla (200-300 g/m2)
tai muovilla. Kiinnitys nastoilla, nitojalla tai teipilla.
Paperialustan reunat taitetaan péydén alle.

Piirustus ei saa liikkua piirtamisen aikana, siksi se
kiinnitetdan kulmistaan poytaan esim.
maalarinteipill&.

3.3 Viivaimet

Viivaimissa voi olla suora tai tussireuna (alta
ohennettu), jolloin tussi ei karkaa viivoittimen alle.

Suorakulmaisuuden varmistamiseksi
kolmioviivainta tai sabloonaa tuetaan aina pitk&&n
viivaimeen (haka- tai naruviivain).

Kaikki viivat, my&s pienenpienet korjaukset,
pyritaén piirtdmaéan tuettuina. Vapaalla kadell3 ei
tehda kuin ehk& luonnosmaisia teksteja (paperin
alla vaakasuora tdsmaéllinen viivasto),
maastoviivoja ja joitakin tehostemerkintoja (puun
syyt, betonin kivet ym).

Viivaimia

- hakaviivain / kosketus p6ydan reunaan on
viivoitinta siirrettédessa varmistettava toisella
kadella; viivain on helppo irrottaa vinoihin
viivoihin, piirustus voi olla vaikka kuinka suuri
ja riippua poéydén reunan yli.

- naruviivain / pysyy suorassa, piirustusten
ujuttaminen narujen alle on joskus hankalaa,
pitki& vinoja viivoja ei voi tehda.

- kolmioviivaimet / tarkeimmat 30/60° ja 45°,

- kéayraviivaimet

- erikoisviivaimet / saadettava kulmaviivain,
taivuteltava tieviivain ym

- suhdeviivain eli skaalatikku. Hanki sellainen,
jota on helppo pydrittaa, kun muutat
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mittakaavaa (kéaytetyimmat mittakaavat 1:100,
1:50 ja 1:20 samalla puolella).
- astelevy

3.4 Kaaviot (mallineet, shabloonat)

Kirjainkaaviot. Saatavana erilaisia fontteja ja
kokoja, suoria (arkkitehdit) tai vinoja (insin6orit).
Térkeimmat koot 2,5 mm, 3,5 mm ja 5 mm
(rakennuslupavaatimukset). Cad-ohjelmissa on
mahdollista valita fontti ja koko itse; muista
kuitenkin rakennuslupavaatimukset, tekstin
hierarkia ja kayttéjien nakokyky.

Kuviokaaviot: ympyrélevy (tarkista ettd myos 1mm
ympyra loytyy), ellipsikaavio, soikiokaavio,
nelidkaavio, kolmiokaavio.... kalustekaaviot
1:100 ja 1:50 (anonyymit tai jonkin
kalustevalmistajan), ovikaavio (SFS-ovet 1:100 ja
1:50), LVI-kaaviot, s&hk&kaaviot jne.

3.5 Harpikot

Tavallisin on pikasaatoharppi, johon kuuluu myés
jatkovarsi ja terén liitoskappale. Vaihdettava tera
on erikseen teroitettu lyijynpala tai Rapidon
karkiosa. Muita harppeja ovat jousiharppi ja
nollaharppi, jonka vetopiirrinkarki mahdollistaa
erittdin pienet ympyréat.

3.6 Tehostekalvot ja -teipit

Kirjainkalvot, rasterit, kuviot, varikalvot, tieteipit,
tehosteteipit... voi ostaa kaupasta, tehda itse ja
kopioida kuultotarralle tai kayttda Cad-arkistoa.
On myos teipille kirjoittava tekstikone.

Tehosteiden kaytossd muista maltti. Esimerkiksi
realistinen tiililimityksen kuvio ottaa liikaa kantaa
tiillen limitykseen, malliin ja kokoon. Parempi on
symbolinen "v&han sinne pain”.

Tehosteet eivat saa hairita tai dominoida
varsinaista piirustusta. Tehosteiden
viivapaksuuden on alistuttava varsinaisen
piirustuksen viivapaksuuksille.

4 PIIRUSTUKSET
4.1 Piirustus on viesti

Piirustukset ovat valineitd suunnitelman
iimaisemiseksi. Niiden tulee valittda suunnittelijan
tarkoittama viesti kaikille muille rakennus-
hankkeen osapuolille ynmaérrettavassa ja

yksiselitteisessa muodossa. Siksi on sovittu
yhteisisté kaytdnnoista ja kielestd =
piirustusmerkinnat.

Piirustus voi olla myds sopimusasiakirja, jolla on
juridinen merkitys.

4.2 Piirustushierarkia

Rakentamisessa kéaytetéén erilaisia piirustuksia,
joiden esitystapa, mittakaava ja suunnitelmien
valmiusaste riippuvat rakentamisen vaiheesta
johon ne on tarkoitettu.

1. Luonnokset tehd&an yleensd ennen
rakennushankkeen aloittamista ja esitystapa
mahdollistaa monia erilaisia
toteutusmahdollisuuksia.

2. Pdapiirustukset (1:100) laaditaan mm
rakennusluvan hakemista varten.
Rakennuksen muoto ja rakenne on paéatetty
mutta tarkkoja yksityiskohtia ei vield esiteta.

3. Tybpiirustukset (1:50....1:1) ovat
yksityiskohtaisia toteutuspiirustuksia, joiden
avulla rakennus rakennetaan.

Piirustusten liséksi laaditaan rakennusselostus
(tyoselitys), jossa sanallisesti kuvataan
rakentaminen ja erityisesti ne asiat joita ei voi
esittda piirustuksissa.

Asiakirjoja voi yksinkertaistaa viittaamalla
piirustuksen tai selostuksen asemesta
standardeihin, joista tarkein on RT-kortisto.

4.3 Piirustuskoot

Rakennushankkeeseen tarvittavat piirustukset ja
niiden koot kannattaa miettia etukateen, jotta
piirustuksista muodostuisi looginen ja helposti
kasiteltédva kokonaisuus. Piirustuksista laaditaan

erillinen piirustusiuettelo.

Piirustuskoot ovat Ad-arkin (210 x 297 mm)
kerrannaisia (pystyyn). Ad-standardista ei kannata
poiketa, koska kopiolaitokset noudattavat sita ja
poikkeamista syntyy kopioihin vain turhia tyhjia
alueita.

Piirustuksen oikeanpuoleisin tai oikeassa
alakulmassa oleva A4-kokoinen alue jétetaan
tyhjéksi nimiéta varten. Sen ylépuoliselle arkille
voi sijoittaa sanallisia selostuksia, kaavioita tms.

Kopioiden nimiésivu taitetaan aina
paéllimmaiseksi ja alimmaksi tulee piirustuksen
vasemman puoleinen tausta, jolloin taitoksen
sisélle syntyy toisinaan myos puolikkaan arkin



Muutostaulukko

Muutostaulukko laaditaan nimisn ylapuolelle.
Muutosalue naytetéén kohdistuskaavion avulla.
Muutokset korostetaan nuolella (muutoksen tunnus).

LAI llld-tuna-ja ovimerkinnat lisaty IAH ,15.05,031
tunnus lukumaars muultanul péivays
[ ..
e —H-'--*—B"]-?l—rf'w_*—“»-"—-'s'l-—a:':TJ
A ' .
i\ [leed L]
A =S Pl
\i& < :
L U@ | |
1A
L YT i
l/ o . 1500 400, (200D | il L
3 o . e
Mittakaava
1:50 =
1 mm piirroksessa S . P
50 mm kohteessa Mittakaara 1:50
Standardimittakaavoja iz ‘ 7 : .
on helppo lukea g —f—t—p—pt P g 0
apya . . 12 0 1 (2 43 |14 § |6 ,7 |B (9 [10 11 |12 ;13 [14 {15 |16 (17
millimetriasteikon avulla 1z
S ) L T T e R O
{ I 8) 2 3@ 4 m5 62m7em8 9
~Shtatludwdsmbodondonbodwiusbbbabodon il




TKK ARKKITEHTUURI RAKENNUSOPPI
RAKENNUSOPIN PERUSTEET 1

2008-2009
A-9.1112

kokoisia taitoksia. Piirustuspinosta tulee litteédmpi
ja kaytossa kuluvia taitoskohtia on véhemman, jos
valitaan piirustuksen leveydeksi esim. 3x210 mm
tai 5x210 mm.

Piirustus asemoidaan kauniisti paperille siten, etta
tulevat taitokset osuvat véhiten haitallisiin kohtiin.
Piirustuksen ympérille tulee jattéa tarpeeksi tilaa
mittaviivoille, teksteille ym. Marginaalit erotetaan
kopioitavasta piirustusalueesta viivolilla.

Kaikki taméa on otettava huomioon myés CAD-
tulostuksessa.

4.4 Nimid ja muutosmerkinnét

Kaikkiin luonnoksiin ja piirustuksiin (myos
arkkitehtiosaston harjoitust6ihin) on aina lisattava
vahintaan allekirjoitus, péivays, mittakaava ja
selitys mitd kuva esittda ja mihin se liittyy. N&in
varmistetaan oma tekijanoikeus.

Rakennushankkeen viralliseen nimidéén

kirjoitetaan aina

- viralliset merkinnét rakennuspaikasta
(rakennusvalvontavirastosta tai kaavasta)

- rakennustoimenpide (esim. uudisrakennus)

- rakennuskohteen nimi ja osoite

- piirustuslaji (esim. paépiirustus)

- piirustuksen sisaltd (esim. pohja 1:100)

- tiedot suunnittelijasta (nimi, osoite, puhelin)

- suunnitteluala (ARK = arkkitehtipiirustus)

- tybnumero (suunnittelijan oma tytrekisteri)

- piirustusnumero (viittaa suunnittelijan omaan
piirustusluetteloon tasta kohteesta)

- muutos (kirjaintunnus lyijykynalla)

- péivays, vastaavan suunnittelijan allekirjoitus
(yleensé toimiston johtaja), liséksi avustaja
merkitsee nimikirjaimensa.

Virallista nimiémallia voi muokata varovasti
yksil6llisemmaksi, mutta sen siséltd, rakenne ja
mittasuhteet téytyy séilyttaa.

Muutosmerkinttj& aletaan keraté vasta
urakkavaiheessa. Muutos merkitaan piirustukseen
muutoksen kohdalle (nuoli + kirjaintunnus). Sama
tunnus kirjoitetaan nimiéon lyijykynéalla ja se
vaihdetaan kun tulee uusi muutos. Nimitn
ylapuolelle laaditaan muutosluettelo, jossa on
kunkin tunnuksen ja péaivéayksen liséksi lyhyt
sanallinen kuvaus muutoksesta.

4.5 Mittakaavat ja esitystarkkuus
Mittakaava = piirustusmitta : todellinen mitta.

Esim.1:100 tarkoittaa ettd 1 mm paperilla on 100
mm todellisessa kohteessa.

Piirustuksen esitystarkkuus riippuu mittakaavasta
seké suunnittelu- ja rakentamisprosessin
vaiheesta, mihin piirustus on tarkoitettu.

Tata voi olla vaikea mieltdd CAD-piirustuksissa,
jotka piirretdan 1:1 ja zoomataan vasta
tulostettaessa mahtumaan paperille. Kiusaus
suunnitella heti kaikki yksityiskohdatkin samaan
piirustukseen voi tuottaa kuitenkin tukkoisia
p&éapiirustuksia, joissa on aivan liian paljon
tavaraa. Liian aikaiset ratkaisut voivat aiheuttaa
myos turhia muutoksia. Asiakkaankin voi olla
vaikea ymmartad, miksi luonnospiirustus, jota on
tarkoitus vield kehittaa, nayttas jo aivan valmiilta.

Siksi on tarkeda kehittéa ja "paljastaa”

suunnitelmia vain vdha vahaltad suunnittelu-
prosessin etenemisen ja mittakaavojen mukaan.

Mittakaavan ja piirustustarkkuuden hierarkia:

1:1000...1:500 asemapiirros

(kaaviomainen)
1:400...1:100 luonnokset

(rakenteet kahdella viivalla)

1:100 padpiirustukset
(materiaalimerkinnat)
1:50 tyopiirustukset
(tarkennettu edelleen)
1:20.::9:1 detaljit

(tarkimmat yksityiskohdat)

Jokaisessa piirustuksessa pyritdén esittdméaén
vain siihen kuuluvat asiat, ei muuta. Tama siksi
ettd jos jonnekin tulee muutos, on kaikki sit&
koskevat piirustukset muistettava korjata, koska
asiakirjojen on oltava yksiselitteisia ja yhtenevia.

5 VIIVAT
5.1 Viivahierarkia

Viivahierarkia tarkoittaa sitd, ettad esim. kynnykset
tai kalusteet esitetdan ohuemmalla viivalla kuin
leikattu seind, ja yhdelld siimaykselld voi havaita
kantavan rakenteen.

Rakennuslupaviranomaisten vaatima viivan
vahimmaispaksuus on 0,25 mm., Tama johtuu
siita, etta lupapiirustukset arkistoidaan
mikrokuvaamalla, jolloin ohuemmat viivat voivat
kadota.

Viivan vahimmaispaksuuden vaatiminen ei
kuitenkaan tarkoita sité, ettd kaikki viivat olisi
piirrettava talla samalla paksuudella.



Pisteet tai mahdollisimman lyhyet viivat, jotka erottuvat katkoviivastal 1
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Taulukko 4.
Rakennuspiirustuksissa kaytettavat viivat.

Sl

T R e o e R L

S

Rakennusosien kuvauksien viivat

ehyt viiva leved » nakyvat reunat ja rajat
— katkoviiva levea (tai kapea) = nakyvan pinnan takana olevat reunat ja rajat
—————————— katkoviiva kapea + tilavaraus'
_______________ pistekatkoviiva levea (tai kapea) £ th\rﬁgts as;g,pa ?dessé ja ylépuolella olevat

ehyt viiva kapea (tai leved) = pintojen jako

ehyt viiva erittain levea « leilkkauspinnan reunat ja rajat korostettaessa

« sailytettavan rakennusosan oikea ja alareun

o B
pisteviiva « purettavat rakennusosat’

-

Apuviivat (esimerkkeja)

ehyt viiva kapea . Eoiminn ;qusoittami en
esime i oven aukeaminen)

= leikkauspinnan tehosteet
- mittaviivat _
= moduuliviivat

= viittausviivat

: 3
pistekatkovilva kapea « katkaisu, kuvauksen rajaus’

|

= keskiviivat
+ symmetriaviivat

= moduuliviivat

8
- pistekatkoviiva’ leved = leikkaustason merkinta
" PR | 2
. . — pistekatkovilva erittéin levea « mitoituksen peruslinjan viiva
A - .. .. — kaksipistekatkoviiva kapea = rajoittuvien rakennusosien reunat ja rajat

(ervat kuulu kuvattavaan kohteeseen, mutta
ovat tarpeen yhteyden ymmartamiseksi)

» vaihtoehtoinen sijainti tai liikkuvan osan &a-

riasennot
* painopisteakseli
o e e——se -— Kaksipistekatkoviva®  leved - muutosalueen rajaus’
. . o o3 "
: kolmipistekatkoviiva leved » paloteknisten osastojen rajat’
\/ siksak-murtoviiva kapea « kuvauksen rajaus, katkaisu®*

") ei sisally standardiin 1SO 128
2 cad-piiruuksissa pisteosa tehdaan lyhyina viivanosina, jotta niiden leveys noudattaisi muiden viivajaksojen leveytta
; pitkat viivaosat

) farkoitukseen voidaan kayttaa myos pistekatkoviivaa.
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Né&kyvien reunojen ja rajojen suositeltavat
viivapaksuudet:

0,25 mm kuvautuvat rakenteet
0,35 mm leikatut rakenteet
0,5 mm kantavat rakenteet

Apuviivat tai muut véhemman térkeét viivat voivat
olla n&itd ohuempia. Erittdin paksulla viivalla voi
taas kuvata esim. leikattua maanpintaa.

Selvasti erottuva viivahierarkia parantaa
piirustuksen luettavuutta oleellisesti.

CAD-tulostuksessa on madriteltédva kyndasetukset
saman periaatteen mukaan.

5.2 Tarkeimmét viivat

Yhtenaiset viivat = nakyvét reunat ja rajat
Katkoviiva = takana / alla
Pistekatkoviiva = edessd / yldpuolella
Pistepisteviiva = purettava rakenne

muita viivoja: katso kuvasivut

5.3 Tekstit

Kirjainten ja numeroiden koon tulee noudattaa
piirustuksessa loogista hierarkiaa siten, etté
tarkein ja yleisin asia (p&&otsikko) kirjoitetaan
suurimmealla ja tekstin koko pienenee
tarkeysjarjestyksessa yksityiskohtiin p&in.
Rakennuslupa-asiakirjoissa kirjaimen tai numeron
pienin sallittu korkeus on 2,5 mm.

Piirustuksessa voi kéyttaa tekstilyhenteita.
Lyhenteiden selitykset on hyvé lisata jonnekin
piirustuksen reunaan.

5.4 Mitoitus

Ketjumitoitus osoittaa toistuvat mitat.
Perustasomitoitus helpottaa paikalleenmittausta.

Mitoitus esitetdan piirustusta héiritseméatta
(sijainnin ja viivapaksuuden kannalta) joko
piirustuksessa tai sen ulkopuolella. Mittajanan ja
sen rajaviivan leikkauskohtaa voi tdsmentaa esim.
vinoviivalla.

Janan paaélle kirjoitettava mittaluku esitetdén aina
millimetreissé (ei senttimetreissal).

Mittoja: pituusmitta, korkeusmitta,
ulkoseinamitoitus, huonetilamitoitus jne. Osamitta,
aukkomitta, paksuusmitta, kalustemitta jne.

Ympyrén mitoitus voidaan esittda joko séteen r tai
halkaisijan & avulla. Kulman mittoja voivat olla
asteluku, kaltevuussuhde tai sivujen pituus.

Moduuliverkko on apuruudukko, jonka mitoitus on
3M-kerrannainen (M = 10 cm). Nykyisin
rakennustarvikkeet kuten levyt, eristeet, ovet ja
ikkunat on mitoitettu siten, ettd ne on helppo liitta&
moduulimitoitettuun rakennusrunkoon. Tiilet ja
harkot ovat my6s eréénlaisia moduuleita.

6 KUVAAMISTAVAT

Kohtisuora yhdensuuntaiskuvaus

- pohja paalta katsottuna, julkisivut suoraan
edestd katsottuna, katto paalta katsottuna
(sisékatto esitetdan kattoheijasteena)

Oikaistu kuvaus = kaareva tai mutkitteleva muoto
oikaistu suoraksi paperille

Maaston kuvaus

- vaaitusruudukko, jonka leikkauspisteissé on
kunkin kohdan korkeusmitta

- korkeuskéyrat = maasto on leikattu
vaakasuorilla, keskendén yhta etéalla olevilla
tasoilla

Perspektiivi
- yksi katoamispiste (sis@kuvat)
- kaksi katoamispistetta (ulkokuvat)

Aksonometria = syvyysvaikutelma ilman

katoamispisteita:

- kavaljeeriperspektiivi: esineen etukuva
suorakulmainen, syvyys 45° kulmassa

- sotilasperspektiivi:esineen ylapinta vinossa
asennossa suorakulmainen, sivut 30° ja 60°
kulmassa

Aksonometrian kulmat voi valita

tapauskohtaisesti.

Leikkaus

- esineen tai rakennuksen sisélla olevat
adriviivat ja —muodot saadaan esiin
leikkauksessa

- leikkausviiva voi mutkitella, jolloin né&kyviin
tulevat havainnollisimmat kohdat

- poikkileikkaus, pituusleikkaus, vaakaleikkaus,
osaleikkaus, murtoleikkaus

- pohjapiirustus on vaakaleikkaus silman
korkeudelta alaspéin katsottuna!

Leikattu rakenne esitetdén paksummalla viivalla ja
kuvautuvat ohuemmalla.
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7 PIIRUSTUSMERKINNAT

Kaavamerkinnat

Asemapiirustusten merkinnat

Piirustusten symbolimerkinn&t

- rakennusaineet / pintatehosteet,
leikkaustehosteet

- purettavat rakenteet, s&ilyvét rakenteet

- ikkunat, ovet; heloitus, portaat, kalusteet,
varusteet, alakatot; aukot, hormit jne

- irtokalusteet ja sisustus

LVI-piirrosmerkit

Sahkopiirustusten piirrosmerkit

KIRJALLISUUTTA

Rakentamisen piirustusmerkint6ja.
Rakennustieto Oy 2008.
- taskuopas kurssikirjahyllyssa

llkka Knuuttila ja Seppo Huhtiniemi:
Rakennusalan piirustusmerkinnat. Rakennusalan
Kustantajat RAK, Helsinki 1994.

- taskuopas

Rakentajain kalenteri. Rakennustieto Oy Helsinki.
- piirustusmerkintsja selityksineen

Keijo Kyyrénen: Rakennusalan ammattipiirustus.

Otava, Helsinki 2003.

- oppikirja ammattioppilaitoksissa opiskeleville
talonrakentajille; ehka liiankin perusteellinen

RT 03-10525 Rakennusten ja rakennusosien
mittajarjestely

RT 15-10622 Rakennusten sahkdpiirustusten
piirrosmerkit

RT 15-10635 Esitystapaohjeet

RT 15-10641 Mitoituksen esittdminen

RT 15-10647 Oviselosteen laatimisohje ja malli

RT 15-10648 Ikkunaselosteen laatimisohje ja malli

RT 15-10649 Kalusteselosteen laatimisohje ja
malli

RT 15-10772 Piirustus- ja asiakirjaluettelo

RT 15-10802 Piirustuslehti

RT 15-10272 Muutos- ja korjausrakentamisen
piirustukset

RT 47-10376 Asunnon kaapit, kaappityypit ja
niiden sisusteet

RT RakMK-20194 LVI-piirrosmerkit

Arkkitehdin tyo

Arkkitehdin ty6: Suomen arkkitehtiliitto 1892-1992.
Toim. Pekka Korvenmaa. Rakennustieto, Helsinki

Herbert Ricken. Der Architekt, Geschichte eines
Berufs. Berlin 1977.

© Péivi Vaisénen 2008
Pohjana lahde: TKK A-os. Luentomoniste / Jarmo
Tiirikainen 1996.
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Selitys

Asuinrakennusten korttelialue

Yleisten rakennusten korttelialue

Liike- ja toimistorakennusten koritelialue
Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue
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Vesialueet
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kevytsora ja kevytsorabetoni

kevytsoraharkko

muuraus filista tai harkoista,

erilaiset muuraukset voidaan

erottaa eri viivatiheyksilla

tulenkestava muuraus

luonnonkivi

puu

eriste yleensa

pehmea eriste
vedenerisie
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louhittu kallio

Esimerkkeja ainemerkinnoists

Esimerkkej4 tehosteista
Muista maltti:

tehoste ei dominoi
tehoste ei ole liian realistinen
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Asemapiirros
pohjoisnuoli, varjot (valo lounaasta), selkeét tekstit, sisdzntulonuoli,
pihajarjestelyt
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Lihde:
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LVI-piirrosmerkit, ohjeet

2.1 Viivalajit

PIIRROSMERKK! SELITYS HUDOM,
Putki, harmi tai laite nikyvissa Tasopiirustuksissa leikkaustasona
leikkaustason alapuoiella tai takana. pidetdin ylesnss silminkorkeuna,
Mirta- ja viitaviivat, piirrosmerkkien ellei toisin osoiteta.
Sarivilvat Kaavioissa kiytetdan yleens3 shyits
viivoja. .
Vesijohdon asennustapa [vaihdena-
Ehyt vilva va- ei vaihderava) selvennetiin tar-
| virtaessa tekstilli.
[ Putkd, hormi tai laite ndkymandmissa | Esim. maassa tal roilossa,
| leikkaustason alapuclella tai takana. ii ksi dlipohj tai
e e et Apuviivat sen alapuolella.
| Vesijohdon asennustapa
Katkoviiva |vaihdenava- ei vaihdarava)
j selvennetdin tarvittaessa tekstlla.
f Putld, hormi tai laite nilkyvissi Tasoplirustuksissa yleensi
| teikkaus ylipuolelia tai edesss valitgmast vilipohjan al n
Keskiviivat, leikkausrajat. tarvirtaessa korkeusasama
e S e e A “mnilﬂ‘all‘l mﬂlnl-
| Vesijohdon asennustapa
Pistekarkoviiva [vaihdertava- el vaihderava)
| salvennet3in tarvirtaassa tekstlla.
Putkd, harmi tai laite ndkymandmissi | Tasopii ksissa esim.
laikk n ylapuolella tai adess3 vilipohjassa tal sen ylipuclella. Kay-
tatddn vain silloin, kun ylempai ta-
soa af esiteti.
* Vesijohdon asennustapa
Kaksoispistekatkoviiva [vaihd, - &i vaihd, 1
selvennetiin tarvittaessa tokstilli.
3% % — % Poi: putki, hormi tai laite. Selvennattivh tarvirtasssa takstilla
3.1 Putkistot . .
PUIRROSMERKK! SEUTYS HUOM.
Putki yleensd, kiynotarkoitus - Tarvinaessa suuret putket esitetdan
ilmaistaan viivan leveydelld ja #driviivoin minasuhteessa,
| kirjaintunnuksalla
] Putken poikkileik- -
o kaus
! Putken pystysuora Tarvitaessa korksusasemat
D—-—-—- siirto, joka ei la- limoitetaan mitain.
vistd laikkaustasoa
’\/W\J Taipuisa putki, letku
B Virtaussuunts putkesss

3.3 Sulku-, s3its- ja mittauslaitteet

PIRROSMERKK! SELITYS HUOM.,
Venriili, yleis-
D(] markki kaksitiavant-
tiililla
3.6 Vesijohtokalusteet '
PIRROSMERKKI SELITYS HUOM.

1

Hana yleansa

Oikeanpuolainen markki pyscy-
kaavioissa

[
B3
Py

Sekoitin yleensa

Seindmalli
o . Poyuimalli
.
_E Pikaliitin
A Letkuliitin
Suihkusuutin




Lihde:
RT RakMK-20194 (D4)

LVI-piirrosmerkit, ohjeet

3.5 Viemirdidyt laitteet
PIURROSMERKKI SELTYS HUOM.
o Viemardity laite . Piirretidn mintasuhteessa, ympyri
ylaensd osoiftaa vismariliitoksen aseman,
. Lamiakaivo Vasemmalla kuvaus p3alti. cikealla
O — Karokai kuvaus sivulta [pystykaaviotl
4.1 imanvaihtohormit
- PIRAQSMERKKI SELITYS HUOM.
1 | Harmi yleensa '_Fi:peﬁn._l‘!‘mhﬁas‘a asitetiin
[ 1 aar
l : ‘
Harmi ylaansa Kaavioissa ja luonnoksissa hormit
. voidaan esittad yhdalld viivalla,
Taipuisa hormi
A~ - 23 Yhdalld viivalla esitetryni.

Tuloilmahormian
poikkilaikkauksia

&

Poistoilmaharmien
poikkilsildkauksia

4.2 Sulku- ja siEtdlaitteet

\'Il
(D

PIIRAOSMERKXI

SEUTYS

HUOM. .

limavirran sulku-
1ai s3dblaite,
yleismerkid

N

Kisin ohjattava ilma-
virran sadlaite
yleansi
Kenasiatslaite

—F—

Sama hormissa

Varustatazn tarvittasssa

tasopiirustuksissa kirjaintunnuksallia.
4.3 Kojeet ja laitteet
PIIRROSMERKXI SEUTYS HUOM.

Koje tai laita yleensd, tismennetdsn

Esitetddn yksinkertaistanuna ja
Ikomitoiltaan tai tilantar

mittasuhteessa.

Puhallin, yleis-

Kolmiota el mustata

My&s lauhdutin

markkl (kaaviopiirustuksissal.
g Suodatin
@ Limmitin
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LVi-piirrosmerkit, ohjeet

ESITYSTAPA

SEUTYS

HO 100, + 12.500

Pisllekkiizet johdot esitetii i ksi.
viivalla ja merkitian jirjestyksess3 ylha5hd ales.
Karkeusasemat merkitddn tai esitatain leikkauksessa,

yhdelld

KL 65, + 2.300
KL 65, + 2100
LA 50, + 0.750
Putkien mitat esitetian jirjestyksessi vasammaha
— T oikealla tai ylhiahi alas piirustuksan suunnassa.
V 100
: (kv 26 _
i LV 22118
vV 70
KV 18
LV 18/15 =
l 4 :! 2 rhan l-i‘l ]l i “i‘-‘"
| ] t@in wsopiirusuksisza,
I 600 x 300 ~ 600 x 400 i - o
s ” !
; [ |
H x 300 400 x300
2 ]
i] P i
600 x 300 ° 400
o e
Tasopii lesi hajoitd sileikdL venruilit .
!__- r\{ \{1 esitetidn yksinkartai ina ja itoiltasr l‘:lr::-
! h Vir i lella. Laimesn
]___ ) malli ja teho ykaildidin lyhentaelli.
Y=y
1\

Tase i'.d fipit ksissa kojost vaitetd3
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Sihké piirustusten piirrosmerkit

2 PIRROSMERKKEJA STANDARDISTA SFS 4611

2.1 Pistorasiat

AXRHK
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Dl %
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< I N O

22 Kytkimet

4 & 5 & 9

Suojakoskelinpistorasia yhdelle, kah-
defla taj kolmelle pistotulpalle
« pinta-asennus

* uppoasannus
Suojakosketinpistorasia

Turvapistorasia.

on myds itman sulkulailena o{e\:ia pis~
torasioita.
Valaisinpistokytkin

Pistorasia, viisinapainen (3L+N+PE)

Pistorasia, jossa yksinapainen kytkin

Telelikannepistorasia, yleensa
* pinta-asennus

Puhelinpistorasia
= pinta-asennus

Antennipistorasia
- pinta-asannus

Kytkin, yleensa
= pinla-asannus

* uppoasennus
Yksinapainen kytkin
Merkkivalolla varustettu kytkin

Tehorsisdin, kojerasiaan asennatiava

2.4 Valopisteiden ja valaisimien esimerkkeja

D]

M

]

Valaisimian itintSpaikka, jossa on
rasia ja paittyva johdotus

Seingvalaisin ja [tantipaikka

Seindvalaisin, jossa on kytkin ja li-
tantapaikka

Upoterttu valaisin ja litintapaikka
« nelfkulmai kahys mi
« pydred, kehys mittakaavaan

Loistelamppuvalaisin ja litintEpaikka
« valaisiman pituus mittakaavaan

Kaksiputidnen upatsttava listalamp-
puvalaisin ja litantipaikka
« valaisinkshys mittakaavaan

' Seindvalaisin ja litintapaikka, liitin-
14 valaisinpistokytidmella

Saindvalaisin, jossa kytkin ja pistora-
sia, ja litAntapaida

T laisin keskusiriestelmassa

Turvavalaisin valaisinkohtzisella vir-
!a.léhiagﬂ -

Merkkivalaisin keskusjafesteimass3

Merkkivalaisin  valaisinkohtaisslla
virtalahteslia

2.5 Eslmerkke[3 kulutusko]elsta |a -lalttalsta

L

Sahkafiesi ~
* piiratiin mitakaavaan

Kulutuskoje, yleensa

= tihdan tilalla selventavd kijalinkoodi

* kirjainkoodit esitetadn rakennuspirus-
tustan esitystapaohjeita kosh
AT-ohjskortissa,

= piimeliin mittakaavaan

3.8 Paloilmoituslaitteet

%

% % B

Limpéilmaisin, yleensa

Vedenpitivd limpéilmaisin

Savuilmaisin

Liekki-iImaisin
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| Pakollinen osuus Tarvittaessa kiytettivi osuis

Kuva 2.
Nimikkaistdn rakenne. i

Ma!llpilrush.lsten tasonimiluettelo
A it irmi k den help
2] Mal‘lrlnllInun H.mlmn slﬁl.sass‘i kﬁylﬁssé oleva tasoniml Malssa on kiytetty Talo 90 -koodard A
helg i myds offa setviidefinen: taso F311 esim. USKAN i KMCTAVAUU(CISEINAIa F312
nam. IJSKEV l‘ai KEVYTLI'I.KDSEIM
C Tiedor
o Kmans
A B c D
D1 Padmitoitus
D2 Taydentivat mitat, erittelem3nsmat
H1 Ainemeridnnt
H2 Eristameriinnat
H3 Pintarasteroinnit
PO Piirustustelmnisst lakstit, sritslematsmit
TO0 Tekstit, erittelemansmat
AR D 70 00 MO D70 Pihan merkinnat, erittalematsmat
ARD 81 00MO D81 Aidat Ja portit
AR F 10 00 MO F10 P pah} tesl, erittelamandmat
. ARF2300 MO0 F23 Portaat
AR F 24 00 MO F24 Kantavat valisaindt
AR F 31 10 MO Fan Kantavat ufkosaindt
ARF 3121 MO Fa121 Kevyst ulkossinil, betonia
ARF31 2 MO Fa122 Kevyet ulkoseindt, puuta
AR F 3200 EO FI2E Ixkunat ja ddwunaovet, enttelemansmat
ARF3200T0 Fazr Ikkunciden koodit
ARF3200EQ FILIE Ulko-ovet, erittelemansmat
ARF3300T0 Fa3T Ulko-ovien
AR F 34 00 MO F34 ARF3400M0 Julkisivun tydennysosat
ARF 5100 E0 F51E ARF5100E0 Sisdovet, eritelemanamat
ARFS100TO F51T ARF5100TD Sisfovien koodit
AR F 52 00 MO F52 ARFS200M0 Kevyet vilisainat
AR F 5300 MO F53 ARF5300M0 Alakatot
AR F 70 00 EO FT0E ARF7000EQ Kah ja laitteet, erittelemittdmat
ARF7000TO F7oT ARF7000TO Kalusteet, varustest ja laittest, koodit




