A

Aalto-yliopisto
Insinddritieteiden
korkeakoulu

ENE-C3001 Energiasysteemit
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Kurssin henkilokunta

Vanhempi yliopistonlehtori
Dosentti, TKT Kari Alanne

S-posti:
kari.alanne@aalto.fi

Oppimispelin tuki:
Tatu Heinamaki
tatu.heinamaki@aalto.fi
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Kurssin keskeiset tavoitteet — taidot

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

« o0saa tarkastella laskennallisesti
kokonaisia energiajarjestelmia
termodynamiikan paasaanttjen avulla

e 0saa soveltaa systeemiajattelua
energiajarjestelmien kuvaamiseen ja
analysointiin

« tunnistaa kokonaisten jarjestelmien
energiatehokkuutta parantavia
ratkaisumalleja

« 0Saa maarittad energiankulutuksen ja
ymparistokuormituksen
vahentamispotentiaaleja seka
perustella energiatehokkuutta
parantavat toimenpiteet laskelmin
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Kurssin keskeiset tavoitteet — identiteetti

Kurssin suoritettuaan opiskelija:

« |Oytaa paikkansa ja osaa toimia luovasti
asiantuntijaryhmassa, jonka tehtavana on
energiatekniikan ongelmanratkaisu
avoimella tehtavanannolla

« 0saa kommunikoida energiatekniikan
terminologiaa kayttaen
asiantuntijaryhmassa ymmartaen ja
ymmarretyksi tullen

« kykenee etsimaan lisatietoa kaikista
tarjolla olevista lahteista ja suhtautumaan
tietoon ja niiden l&hteisiin kriittisesti

« o0saa reflektoida omaa oppimistaan ja
hahmottaa yksilOlliset seka rynman
kehitystarpeet
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Kurssi suoritetaan kokonaisuudessaan on-line. Opetus toteutetaan
Zoom-luentoina ja laskutupina MyCourses-ymparistdéssa (Online-
tydtila) keskiviikkoisin klo 10.15 alkaen. Online-istunnot
tallennetaan, ja ne ovat jalkikateen I6ydettavissa MyCoursesin
tyotilasta.

Kurssivaatimuksena on hyvaksytty suoritus kolmesta (3) laajahkosta
oppimistehtavasta (OT), jotka suoritetaan ryhmatyona. Yksi
oppimistehtavista suoritetaan oppimispelin muodossa.

Tyoryhmiin ilmoittaudutaan MyCourses-ymparistossa. Siella jaetaan
my0s tehtavanannot seka oppimateriaalia.

Neuvontaa toiden suorittamista varten saa Zoom-kokouksissa seka
yksilOllisesti ottamalla yhteytta sdhkopostitse: kari.alanne@aalto.fi.

Kukin tydoryhma palauttaa tyoraporttinsa (koskee ainoastaan kahta
ensimmaista oppimistehtavaa: OT1 ja OT2) MyCourses-jarjestelmaan
kahden (2) vilkon mé&araajassa. Palautusten tiedostomuoto on PDF.
Kurssi arvioidaan periaatteella hyvaksytty/hylatty.
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MyCourses-jarjestelman kautta jaettava opintomateriaali
(1-3)

Verkkohaut ja —tietokannat!

Muuta kirjallisuutta (viitteellinen):

Seppanen, O. ja Seppanen, M. Rakennusten sisailmasto ja LVI-
tekniikka. Sisailmayhdistys, 2004.

Aura, L. ja Tonteri, A.J. Sahkolaitostekniikka. Porvoo, WSOY,1993.
ISBN 951-0-18558-2. 433 s.

Drake Landing Solar Community — verkkosivu:
https://www.dlIsc.ca/
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TyoOraportit (2 kappaletta) on palautettu maaraaikaan mennessa ja
oppimispeli on pelattu hyvaksytysti lapi.

Raportissa on kansilehti, josta kay ilmi oppimistehtavan otsikko ja
numero seka tekijéiden nimet ja opiskelijanumerot.

Raportissa on selkea rakenne (tehtavananto, laskelmat, tulokset,
johtopaatdkset, kaytetyt lahteet).

Kaikkiin tehtavanannossa esitettyihin kysymyksiin on vastattu.

Raportissa on esitetty selkeasti laskennassa kaytetyt oletukset,
laskennan vélivaiheet yhtalineen, esimerkkilaskut sijoituksineen ja
Kysymysten vastaukset.

Laskentamenetelma on oikea ja tulokset ovat valtaosaltaan oikein
(pieni huolimattomuusvirhe ei ole hylkaysperuste). Raporteissa
kannattaa tehda esimerkkisijoituksia ja kayttaa paljon selkeita ja
havainnollisia kuvia ja taulukoita. Myos liitetiedostot on sallittu.

Raportti on seka ulko- etta kieliasultaan selkea ja helposti luettava
(kaytannossa koneella kirjoitettu).



Kurssin kolmas ja viimeinen oppimistehtava suoritetaan
"Aurinkokylapeli”’-nimisen oppimispelin muodossa.

Pelin tavoitteena on haastaa opiskelijat reflektoimaan eli
Itsearvioimaan omaa toimintaansa osana asiantuntijaryhmaa
seka harjoitella aurinkosahkoa hyodyntavan paikallisen
energiajarjestelman mallintamista ja suunnittelua.

Pelissa seka yksilot etta tyoryhmat kilpailevat toisiaan vastaan, ja
parhaat tulokset tallennetaan "kunniataulukkoon”.

Pelin ohjeistus tapahtuu intuitiivisen kayttoliittyman sekéa erikseen
jaettavan teknisen ohjeistuksen avulla. Lisaohjeistusta saa Zoom-
kokouksessa (12.10.22) seka tarvittaessa sahkopostitse
opettajan (Kari Alanne) ja pelituen (Tatu Heindmaki) kautta.



Paiva Toiminta Palautus

14.9.2022 | Online-luento: Johdanto, OT1-jako

21.9.2022 | Online-laskutupa: OT1-ohjaus

28.9.2022 | Online-luento: OT2-jako OT1

5.10.2022 | Online-laskutupa: OT2-ohjaus

12.10.2022 | Online-luento: Oppimispelin kick-start | OT2

19.10.2022 | Online-laskutupa: Ohjaus + yhteenveto

HUOM! Hyvaksyttya suoritusta varten oppimispeli
tulee olla pelattuna lapi 26.10.2022 mennessa!
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