PHYS-A1110 Yliopistofysiikan perusteet (SCI)

Kertaus
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Yleista

Kurssin suorittaminen

VVvVvVvyVvVvyYVvyyYy

Luentojen esitehtavat (LE), max 10 p.

Laskuharjoitukset (LH), max 30 p.

Laboratorioty6t (LB), max 20 p (pakollinen suorittaminen).
Tentti (T), max 40 p (pakollinen osallistuminen).

TOT = LE + LH + LB + T = max 100 p.

Kurssin lapaisemiseen riittaa 50 p.

Lisatietoa loytyy kurssisivuilta ja -esitteesta.
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Yleista
Tentti

> Tentti on salitentti.

P Tenttiin saa tuoda yhden A4-paperiarkin itse tehtyja
muistiinpanoja, max 2p. Ks. Materiaalit.

P Tentissa saa olla lisdksi mukana laskin ja muistiinpanovalineet.

» Taulukkokirjat ovat kiellettyja.
Tentin rakenne

P Tentissa kaikkiaan viisi tehtavaa, joista kustakin saa max 8 p.

P Tenttiaiheet: kinematiikka, dynamiikka, tyd ja energia,
liilkemaara ja térmaykset, pyoriminen seka sdhkooppi.

P Tenttialue: ks. Kurssiesite.

» Monivalinta-, selitys-, kaavanjohto- ja laskutehtavid sopivassa
suhteessa. Saattaa sisiltdd myds esseetehtdvan.
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Kinematiikka

Paikka x, nopeus v ja kiihtyvyys a:

a(r) = 240

Kun a(t), v(to) ja x(to) tunnetaan, niin kappaleen liike (paikka x(t)
ja nopeus v(t)) voidaan maarittdd mv. ajanhetkella ¢.
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Kinematiikka

Tasaisesti kiihtyva liike (a = vakio)

v(t) = /adt:at+C

v(0)) = a-0+C=v = v(t) = v + at

x(t) = /v(t)dt: vot + 3at> + C

x(0) = C=x = x(t) = xo + vot + 3at?
Eliminoimalla aika t saadaan v2 = vg + 2alAx

Tasainen liike (v = vakio)

v(t) = w
x(t) = xo+ wt

Vino heittoliike: x-suunnassa tasainen liike, y-suunnassa tasaisesti
kiihtyva liike.
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Dynamiikka
Newtonin lait
Newton I

Newton II

Newton III
Voimat
kappaleen paino
normaalivoima

kitkavoima

keskeisvoima
narun jannitys
jousivoima
valiaineen vastus

Newtonin grav.laki

maarittelee inertiaalikoordinaatistot

ZF,:m5

Fag = —Fpga
G=mg (kohti maapalloa)
N (pinnan normaalin suuntainen)
F. < usN  (lepokitka)
F, = pxN  (liikekitka liikettd vastaan)
F. = m"—r2 (ympyrdn keskipistettd kohti)
T (narun vedon suuntaan)
= —kx  (aina kohti tasapainoasemaa)
= —bv" (n=1 tai 2, liikettd vastaan)
Fo = G™32 (vetovoima)
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Tyo ja energia

Tyé R
W=F-53

2, X2
W:/ F~d§1£/ F. dx
51 %

1
Tyb—energia-periaate
1,2 1.2
Wtot = AK = EmV2 — val

Liike-energia )
K= Emv2

Potentiaalienergia (konservatiivisille voimille)
2 —
W= [ Fods=Ui- U= AU
J1

dU(x)
 dx

FX(X) = (1D)
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Tyo ja energia

Potentiaalienergiat
Uly) = mgy+ Uy (painovoima)
Ux) = Skx? (jousivoima)
Gmgem
uirr) = — £ (gravitaatiovoima)
r

Energian sailyminen
Ka+Ua+W,:Kg+Ug

missa W' on ei-konservatiivisten voimien tekema tyod.
Jos W' =0 (vain kons.voimia, ei kitkavoimia), niin

Ka+Ua:K€+U€

eli
Epnek = K + U = vakio.
Teho . dW . dz .
pr _— = CAV4
dt dt
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Liikemaara

Kappaleen liikemaara

p=mv
Newton Il . _dﬂ
tot — dt

Impulssi—liikemaara-teoreema
Ap

j=FAt =
J At

At=pr—p1=Ap

Hiukkasjoukon massakeskipiste

Zimi?i
M

7 —
rCIIl -

Massakeskipisteen liike
.y . d(Mv.y)  dP
Flof = Maom = == = 3¢
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Liikemaara
Liikemaaran sailyminen

FoF=> F =0 = P=> p=> m=vakio.
i i i

Térmaykset
P Elastisessa tormayksessa seka lilkemaara etta liike-energia
sdilyvat.
P> Epéaelastisessa tormayksessa vain liikemaara sailyy.

P> Taysin epaelastisessa tormayksessa vain liikemaara sailyy ja
tormaavat kappaleet jaavat toisiinsa kiinni tormayksen jalkeen.

Esim. kahden kappaleen (1 ja 2) térmaykselle

Pia + P2a = Pir + Pou
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Pyorimisliike
Kulma, kulmanopeus, kulmakiihtyvyys

h_s L9 _d
o Cdt o dt

Jaykalle kappaleelle

vV =rw aL = ra a, = rw?
Vaiantémomentti
7= F{¢, { on vipuvarsi
Hitausmomentti

| = Z m,-r,-2
i

Jaykalle kappaleelle NII
7=l

ja liike-energia
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Pyorimisliike

Pyémismaara

M~
I
—
&l

Pyérimisliikkeen NI/

—ulk —ulk -
Ttot:ZTi =la=—
- dt

Pyérimismaaran sailyminen
Fulke — Z ik =0 = L= vakio.
i

Tasapainoehdot

7k — 0 (mv. pisteen suhteen)

culk .
Fiot =0 Jja T =

Huom. 7, | ja L m&aritetdan aina jonkun pisteen suhteen.
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Sahkooppi

Coulombin voima

Fo= k224
r
Sahkékentta .
g_fe
q
Sahkéinen voima
= S NI
c=qE = ma
Séahkéinen potentiaali Y U

Homogeenisen kentan potentiaalienergia
U=qEd + Uy
Homogeenisen kentan potentiaaliero eli jannite
V. = Ed
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Sahkooppi

Coulombin voima Tyo Potentiaalienergia
- +— —
F Wa—)b U
! I !
Sahkokentta P Jannite PN Potentiaali
E Va — Vb 74
Wisp= [PF-dl = -AU= U, Up
E_ F V= —AV = Was _u
E= Vo= Vp=—-AV = Ze=b V_q0

E(x)=—-PX) v, v, = [PE.ar
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Kertaus

Séhkévirta . dQ
Cdt
Kondensaattorin kapasitanssi
C= Q
Vab
Kondensaattorin energia
1

Vastuksen resistanssi (Ohmin laki)

Vab
/

R —

Jannitelihteen lahdejannite £

Teho P — /Vab
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Sahkooppi

Kirchhoffin lait

1. Liitoskohtasdanto: Missa tahansa liitoskohdassa, jossa virta
voi jakautua, liitoskohtaan tulevien ja siitd lahtevien virtojen
pitaa olla yhta suuret. Varaus séilyy.

2. Silmukkasaanto: Kun suljetussa johdinsilmukassa kulkee virta,
niin potentiaalierojen summa silmukassa pitaa olla nolla.
Energia sailyy.

Merkkisdannét

R R
IMME = —IR IAMAS > + 1R
e T
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