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Sahkoturvallisuussaadokset

« S&hko on vaarallista ja sen takia sen kayttoa saadellaan

 Sitovat saadokset antavat vain perusvaatimukset, vaatimukset
taytetaan standardien avulla

« SAhkoO on itsessaan vaarallista jJa vol pysayttaa sydamen
toiminnan

« Sahkon aiheuttavat ilmiot voivat aiheuttaa palovammoija ja
tulipaloja suuret virat myos mekaanisia vahinkoja

« Sahkon aiheuttamat hairiot voivat haitata toimintaa ja aiheuttaa
epasuorasti vaaraa (EMC)
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Miksi sahkoalan saadokset ovat tarpeellisia?

Tukes: Kuolemaan johtaneet sahko6tapaturmat 1945-2021

https://tukes.fi/onnettomuudet/sahkokuolemat
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m Maallikot = Ammattilaiset
Laskevaan trendiin on monia syita, lisatietoja: https://doi.org/10.24840/2184-0954_004.002_0004
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https://tukes.fi/onnettomuudet/sahkokuolemat
https://doi.org/10.24840/2184-0954_004.002_0004

Sahkopalot ja palokuolemat (Tukes)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sahkopalot* 524 502 490 549 507 523 477 455 503
Sahkopalokuolemat 24 16 21 g 10
Kaikki palokuaolemat 52 a6 it a2 61 53 48 44 51

*Pelastuslaitosten Pronto-rekisterissa rakennuspaloiksi kirjatut halytystehtavat.
https://tukes.fi/onnettomuudet/yhteenvedot-onnettomuuksista-toimialoittain/sahkotapaturmat-ja-sahkopalot

« Sahkon aiheuttamissa tulipaloissa on viime vuosina kuollut paljon
enemman ihmisia kuin sahkdiskun takia

« Suurin syy on sahkdlaitteen, lieden tai kiukaan huolimaton kaytto

 Turvallisuutta voidaan parantaa esim. liesiturvalaitteilla ja
peittamissuojatuilla kiukailla, mutta parasta olisi huolellinen kaytto
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https://tukes.fi/onnettomuudet/yhteenvedot-onnettomuuksista-toimialoittain/sahkotapaturmat-ja-sahkopalot

Sahkoturvallisuuden saadokset Suomessa

* TyO- Ja elinkeinoministerio TEM laatii saadokset

« Standardointijarjestot (SESKO) tekevat ohjeita, joiden mukaan
toimittuna saadokset taytetaan

« Alan toimijat ovat mukana standardien laadinnassa
 Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes valvoo

» Tarkastuslaitokset ja tarkastajat testaavat ja tarkastavat

* Yleensa todetaan vaatimustenmukaisuuden (standardien vaatimusten)
noudattamista
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Sahkoturvallisuuden saadokset Suomessa

e Perussaados on Sahkoturvallisuuslaki 6 §
Sahkoturvallisuuslaki Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava,
(1135/2016) rakennettava, valmistettava ja korjattava niin, seka niita

. Koskee sahkolaitteita, on huollettava ja kaytettava kayttotarkoituksensa
Séhkmaitteistoja mukaisesti niin, etta:
(asennuksia), ja 1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai
sahkotoiden tekemista omaisuudelle vaaraa:

* Koskee sahkoturvallisuutta  2) niistéa ei sahkoisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu
ja séhkdmagneettlsta kohtuutonta hairiota;
yhteensopivuutta 3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sdhkdisesti tai
(Electromagnetic sahkOmagneettisesti.

QOTT‘P_"’_‘_b".',W I_E__MC) Jos sahkolaite tai -laitteisto ei tayta 1 momentissa
* Lisasaadoksia annetaan saadettyja edellytyksia, sité ei saa saattaa markkinoille,
asetuksilla luovuttaa toiselle eika ottaa kayttoon.
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Sahkolaitteiden vaatimukset

« Sahkolaitteiden vaatimukset esitetaan EU:ssa direktiiveilla, jotka kukin
maa ottaa kayttoon lainsdadannossaan

« Pienjannitedirektiivi 2014/35/EY (Low Voltage LVD) Suomessa Valtioneuvoston
asetus sahkoalaitteiden turvallisuudesta (1437/2016)

« EMC-direktiivi 2014/35/EY (Electromagnetic Compatibility (EMC)) Suomessa
Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen sahkdmagneettisesta
yhteensopivuudesta (1466/2007) EMC

+ R&jahdysvaarallisten tilojen ATEX-direktiivi 2014/34/EY (Equipment for explosive
atmospheres) Suomessa Laki ja valtioneuvoston asetus rgjahdysvaarallisissa tiloissa
kaytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjarjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta (1139/2016) ja (1439/2016)

* Liséksi mm. Konedirektiivi 2006/42/EY (Machinery), Laakintalaitedirektiivi 93/42
(Medical devices), vaaralliset aineet 2011/65/EY (RoOHS)

31.1.2023 Tapani Nurmi, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Direktiivit ja standardit

* New Legislative Framework —direktiiveissa (NLF-direktiiveissa)
annetaan vain olennaiset turvallisuusvaatimukset, el
yksityiskohtia

* Yhtenaistettyjen standardien mukaisesti toimittuna
taytetaan olennaiset turvallisuusvaatimukset
* Voit unohtaa direktiivit kun noudatat standardeja!

* Yhtenaistetyt (harmonisoidut) standardit on lueteltu EU:n
virallisessa lehdessa

« Standardien kaytto ei ole pakollista, mutta ilman niita
toimiminen on kaytannossa hankalaa
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Sahkoasennuksia koskevat saadokset

« Kansallisia saadoksia

 Varsinaiset maaraykset ovat sahkoturvallisuuslaki ja
valtioneuvoston asetukset
 Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista (1434/2026)
 Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta (1435/2016)

* Valtioneuvoston asetus sahkdlaitteiden ja -laitteistojen
sahkOmagneettisesta yhteensopivuudesta (1436/2016)
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Sahkoturvallisuusliain vaatimukset
sahkoasennuksille

 Vastaava periaate kuin direktiiveissa
* Olennaiset turvallisuusvaatimukset asetuksessa

 Turvallisuusvaatimusten tayttaminen standardien avulla

* Virallisen standardointielimen vahvistamia teknisia eritelmia, jotka ovat
julkisesti saatavissa = SFS-standardit

« TUKES vahvistaa standardiluettelon ohjeessa S10
« Mm. SFS 6000, SFS 6001, SFS-EN 50341, SFS-EN 60079-14

« Standardeista poikkeaminen on mahdollista, mutta vaatii
selvityksen turvallisuustason tayttymisesta
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Sahkotyot

« Sahkotyota tekevan henkilon pitaé olla aina perehtynyt tai opastettu
« Vain vahaista vaaraa aiheuttavia t6ita voi tehda ilman koulutusta
« Vaatimukset itsenaisen sahkotyon tekijalle

« Sahkourakoitsijan toista vastaa sahkotdiden johtaja ja kayttotoista kayton
johtaja
« Vastuuhenkildilla pitda olla sahkdalan koulutus ja patevyystodistus

« Patevyystodistuksen saamiseen vaaditaan STL 72 § mukainen
turvallisuustutkinto, paaosin standardien sisallosta

 Turvallisuusvaatimukset tayttyvat noudattamalla standardia SFS 6002
Sahkotyoturvallisuus
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Vaatimukset sahkourakoitsijoille

STL 55 §: Toiminnanharjoittaja saa tehda sahkotyota seuraavilla
edellytyksilla:

1) toita johtamaan on nimetty henkilo, jolla on riittava kelpoisuus
(sahkotoiden johtaja);

2) Itsenaisesti toita suorittavalla ja valvovalla henkildlla on riittava
kelpoisuus tai muuten riittava ammattitaito;

3) toiminnanharjoittajan kaytossa on toiden tekemisen kannalta tarpeelliset
tyovalineet seka sahkoturvallisuutta koskevat sdannokset;

4) toiminnasta on tehty ilmoitus sahkoturvallisuusviranomaiselle ennen kuin
sahkotoita koskeva toiminta aloitetaan.
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Vaatimukset sahkotoiden johtajalle

Sahkotoiden johtajan tulee olla toiminnanharjoittaja tai tallaista
toimintaa harjoittavan palveluksessa. Sama henkilo saa olla
nimettyna enintaan kolmen toiminnanharjoittajan sahkotoiden
johtajaksi samanaikaisesti.

Toiminnanharjoittajan on annettava sahkotdiden johtajalle riittavat
mahdollisuudet johtaa ja valvoa sahkotoita. Sahkotoiden
johtajalla tulee olla tosiasiallinen mahdollisuus huolehtia
tehtavastaan.

Sahkotoiden johtajan on tunnettava sahkoturvallisuutta koskevat
vaatimukset ja yllapidettava ammattitaitoaan.
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Sahkotoiden johtajan tehtavat

Sahkotoiden johtaja vastaa siita, etta:
1) sahkotoissa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia;

2) sahkolaitteet ja -laitteistot ovat sahkoturvallisuuslain
edellyttamassa kunnossa ennen kayttoonottoa tai toiselle
luovuttamista;

3) sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti
tehtaviinsa opastettuja.
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Vaatimukset sahkotoiden tekijalle

RiittAvan ammattitaitoiseksi valvomaan ja itsenaisesti tekemaan koulutustaan ja
tyokokemustaan vastaavan alan sahko- ja kayttotyota katsotaan se, joka on mainittuihin
toinin opastettu ja joka on:

1) suorittanut soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden tyokokemuksen s&hkotoissé;

2) suorittanut soveltuvan sdhkodalan insindorin tai teknikon tutkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden ty6kokemuksen sahkotoissa;
3) suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon, erikoisammattitutkinnon tai vastaavan aiemman koulutuksen tai tutkinnon ja hankkinut
kuuden kuukauden tyokokemuksen sahkotoissa;

4) suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan aiemman koulutuksen tai tutkinnon ja hankkinut vuoden
tyokokemuksen sahkotoissa; tai

5) hankkinut kuuden vuoden tyokokemuksen sahkotdissa ja riittavat alan perustiedot.

Edella 1 momentissa tarkoitetun tydkokemuksen tulee olla kyseisiin sahko- ja kayttotoinin
perehdyttavaa.

Sen, joka antaa 1 momentissa tarkoitetun opastuksen, tulee tayttaa 1 ja 2 momentissa mainitut patevyysvaatimukset.

Jos kyse on samankaltaisiin s&hkolaitteisiin tai sdhkolaitteeseen rinnastettaviin sahkolaitteistoihin kohdistuvasta sahko- ja
kayttotyosta, riittavan ammattitaitoiseksi tekemaan itsenaisesti kyseisia toita katsotaan 1 momentissa saadetyn estaméatta myos se,
jolla on kahden vuoden tyokokemus kyseisesta sahkotyosta ja riittdvat alan perustiedot tai soveltuva sdhkdalan koulutus ja vuoden
tyokokemus kyseisesta sahkotyosta.
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(Sahkolaite)standardin tyypillinen rakenne

Soveltamisala
Velvoittavat viittaukset
Termit ja maaritelmat
Yleisvaatimukset
Merkinnat
Rakennevaatimukset
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/. Suorituskykyvaatimukset

8. Testausvaatimukset

Tyyppitestit
Kappaletestit

Velvoittavat ja opastavat liitteet
Kirjallisuusluettelo
Eurooppalaiset liitteet

SESKO



Esimerkki laitestandardista

* Pienjannitekytkinlaitestandardien SFS-EN 60947 tekninen
sisalto on tehty IEC:ssa

» |IEC 60947-sarja — EN 60947 — SFS-EN 60947

« SFS-EN 60947-1 Pienjannitekytkinlaitteet Osa 1: Yleiset vaatimukset
 SFS-EN 60947-2 ... Katkaisijat
« SFS-EN 60947-3 ... Erotuskytkimet, erottimet ja varokeyhdistelmat
 SFS-EN 60947-4-X ... Kontaktorit ja moottorikaynnistimet
« SFS-EN 60947-5-X ... Ohjauspiirin laitteet
« SFS-EN 60947-6-X ... Monikayttolaitteet
« SFS-EN 60947-7-X ... Apulaitteet
« SFS-EN 60947-8 ... PTC-ohjauslaitteet
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SFS-EN 60947-3 Kytkimet, erottimet ja

varokeyhdistelmat

« Varsinainen sisalto on IEC-
standardissa, joka on
saatettu voimaan myo0s

eurooppalaisena EN-
standardina

« Eurooppalainen osuus

e CENELECIn voimaan-
saattamisiimoituksen

* Liitteen direktiivien
vaatimusten tayttymisesta

« SFS-EN-standardi on vain
englanninkielinen

* Yleiset rakenne- ja

testausvaatimukset sisaltyvat
perusstandardiin (osa 1)

« Osassa 3 annetaan erotuskytkimia

koskevat poikkeukset ja lisdykset
perusstandardiin

=
b

~

'f/,/’.z,

Pt
e
A A A *

z, -
2 L
7z

18

31.1.2023 Tapani Nurmi, Terhi Sdynatjoki

Doy
P
e




Esimerkkeja kytkimien testeista

* Lammonkestavyys « Esimerkki testikytkennasta
(hehkulankakoe) Sellte
S - Virtalahde
¢ SOVGHZUVU us ’ 2 — U/1,U,2,U,3, =Jannitteen tuntoelimet
. ® o 0 oN U4, US, U6
(erOF_tl?m Iksee n - tek 1»——@—«- ' = Jannitteen mittauslaite
SyO Sy eStOJan n |te oe N = Virtaldhteen nolla (tai keinotekoinen nolla)
ja vuotovi rtoj en mittau S) [] F :g: F - Sulakelanka (kohta 8.3.3.5.2, g))
z = Kuormituspiiri (ks. kuva 8)
e Lam penem inen ° T U2 vemll :| L = Vikavirtaa rajoittava vastus
- - - 1 M i _ ite (sisaltaen nt2 '|
Kytkenta ja katkaisukyky ‘ ’ TAIOAL Lchio sleated mokatcuon a Hokaon.
(eri kay’[to|uok|||e) B - Kalibroinnin valiaikaiskytkenta
Iy, Iy, Iy = Virtamuuntajat
e Oikosulkuvi rtOj en -1 1 - T = Maa — vain yksl maadoltuspiste (kuorman
SUIkemIS_ Ja (=1 _:__ —t+-1 i _ T tal virtalahteen puolella)
. I | | I
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« Mekaaninen toiminta = " -1°
« EMC jne. , Z ,
-0 0 =0
-4 7
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Sahkoasennusstandardien aiheet ja esikuvat

Pienjannite Sahkotyoturvallisuus limajohdot

SFS 6000 SFS 6001 SFS 6002 SFS-EN 50341-1

Paivitetty 2022 P3ivitetty 2018 Paivitetty 2018 ja 50341-2-7
HD 60364 ja EN 61936 ja EN 50110-1 ja EN 50341
IEC EN 60364 EN 50522 EN 50110-2

20
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Sahkoasennuksia koskevat standardit

* MyOs olosuhteet vaikuttavat vaatimuksiin

« Esikuvat vahemman sitovia HD-asiakirjoja HD 60364 — SFS 6000
Pienjannitesahkoasennukset

« EN standardi sisaltaa kansallisia osuuksia EN 50110-1 ja -2 — SFS
6002 Sahkaotyoturvallisuus, EN 50341-1 ja -2-7 Suurjanniteilmajohdot

e Suomessa pyritaan vaatimukset esittamaan yhdessa julkaisussa EN
61936-1 + EN 50522 — SFS 6001
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Asennusstandardien suojausvaatimukset

« Sahkoisku, maadoitus ja potentiaalintasaus

* Oikosulku ja maasulku

* Lampeneminen, valokaaret ja palosuojaus

* Eristys, jJannitekestavyys ja etaisyydet

« Standardoitujen laitteiden kaytto

« Ympariston suojelu (eristysnesteet ja -kaasut)
* Apu- Ja ohjausjarjestelmat

e Hairiot
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Pienjannitesahkoasennukset SFS 6000

» Esikuvastandardi IEC (ja HD) 60364 koskee ensisijaisesti
rakennusten sahkO0asennuksia, mutta maat voivat halutessaan
kayttad myos jakeluverkkoihin

« Suomessa on kansallinen osuus jakeluverkoista

* |[EC 60364 -pohjaiset standardit kaytossa laajasti, mutta
useimmiten kansallisella tunnuksella

- SFS 6000 (FI), SS 436 40 00: 2009 (SE), NEK 400: 2010 (NO), DIN
VDE 0100 (DE), NFC 15-100 (FR), BS 7671 (UK), CEI 64-8 (IT), NEN
1010 (NL) ...

« Poikkeamat johtuvat suurelta osin siitd mita painosta
esikuvastandardista on kaytetty ja on kansallisia lisdosia
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Pienjannitesahkoasennukset SFS 6000

1 Perusperiaatteet

4 Suojausmenetelmat
osat 41 ... 46, yhteensa 5 osaa
esim. SFS 6000-4-41 Suojaus sahkdiskulta

5 Sahkdlaitteiden valinta ja asentaminen
osat 5-51 ... 5-57, yhteensa 7 osaa

6 Tarkastukset

7 Erikoistilat
osat 7-701 ... 7-753, yhteensa 21 osaa

8 Taydentavat vaatimukset (kansalliset lisdosat)
osat 801 ... 814, yhteensa 6 osaa
esim. SFS 6000-8-801 Jakeluverkot

31.1.2023 Tapani Nurmi, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Pienjannitesahkéasennukset

« Suomessa pienjanniteverkko e = ,
on yleensa TN-C-S verkko, PPl o 0
Jossa osassa verkkoa r N o s
(jakeluverkko) kaytetaan hbiaee -
PEN-johdinta ja osassa - - | ol R
(rakennusten sisalla) erillisia 5 P I ;-_T_T_‘,f..,
nolla- ja suojajohtimia H 1 hcccnead N

. Suomessa vaaditaan el
maadoituksia laajasti
verkkoon
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Suojaus sahkoiskuilta

« Perussuojaus Sahkdiskulta suojauksen perussaanto

 Suojaus sahkoiskulta tilanteessa SFS-EN 61140

IIman vikaa (aik. : e -
kosketussucfjaus)  Vaaralliset jannitteiset osat eivat saa

olla kosketeltavissa ja kosketeltavat

. V|kasupjaus | | johtavat osat eivat saa olla vaarallisesti
» Suojaus sahkoiskulta yhden vian jannitteisia

olosuhteissa (aik.

kosketusjannitesuojaus) - Normaaliolosuhteissa (aiotussa kaytossa

ja ilman vikaa, perussuojaus)

* Lisasuojaus » Yhden vian olosuhteissa (vikasuojaus tai
« Perussuojauksen ja/tai lisatty suojaus)

VikasuojaUKS?W"S-akSi kayrety . Tama perussaantd koskee seka
suojausmenetelma R b _
J sahkolaitteita etta sahktasennuksia

31.1.2023 Tapani Nurmi, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Asennusten sahkoiskulta suojausta koskevat
vaatimukset SFS 6000-4-41

e Perussuojaus
* Yleensa eristys tai kotelointi

* Vikasuojaus

e Tarkein menetelma on syoton automaattinen poiskytkenta
« Suojamaadoitus ja suojaava potentiaalintasaus
« Sy0ton automaattinen poiskytkenta suojalaitteilla

« Luokan Il laitteet

« Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys
« Ei maadoitusta

 Pienoisjannite SELV tai PELV (yleensa <50 V AC tai 120 V DC)

 Lisdsuojaus vikavirtasuojalla tai lisapotentiaalintasauksella
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Syoton automaattinen poiskytkenta

« Kun sattuu vika jannitteisen A i
: K N ».
osan ja kosketeltavan osan ( () = :
valilla (peruseristys pettaa), e = N
sulake tai katkaisija kytkee =l RAR
Syoton pois niin nopeasti, | i
ettei siita alheudu vaaraa

« 230 V jannitteella
ryhmajohdollla alka on 0,4 s -

e Paajohdoilla5 s
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Suojaus luokan Il laitteella

Acave pan

« Kun peruseristys pettaa,
lisaeristys suojaa

Saso nsulabon

| Supplementary insulation

sahkoiskulta

 Ei tarvitse (el saa) kayttaa
maadoitusta
 Esimerkiksi muovikoteloidut

keskukset ja suuri osa
siirrettavista sahkolaitteista

e Laitteissa tunnus

29
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Suojaus pienoisjannitteella SELV ja PELV

» Jannite on niin pieni, ettei i-‘;;f;;;-[_@j_i
siita aiheudu sahkoiskun H O
vaaraa (yleensa korkeintaan L Te e

60 VV AC tai 120 V DC)

« SyOtto turvallisesta
jannitelahteesta kuten
suojajannitemuuntajasta tal
akusta

 Turvallisin
suojausmenetelma
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Lisasuojaus vikavirtasuojalla STt 1 i H
M L | T :
: 5
» Vaihtosahkojarjestelmissa pitaa kayttaa ‘ 1]
lisdsuojana mitoitustoimintavirraltaan 1 t
enintadn 30 mA vikavirtasuojaa suojaamaan: S

* mitoitusvirraltaan enintdan 32 A tavanomaisia
maallikoiden kayttamia pistorasioita

» ulkona kaytettavaa, mitoitusvirraltaan enintdan 32 A
siirrettavaa laitetta

 Valaisimia sy0ttavia piirejd asunnoissa ja niiden piha-
alueilla

» Poikkeuksena tiettya laitetta (esim. pakastin) syottavat
pistorasiat

 Tietyissa tiloissa vaaditaan
lisqpotentiaalintasaus pienentamaan
kosketusjannitteita
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Ylivirtasuojaus

» Oikosulkusuojaus lilan suurelta
lampenemiselta ja mekaanisilta
vaikutuksilta

« Suojalaitteen pystyttava katkaisemaan
oikosulkuvirta — sulake tai katkaisija

* Ylikuormitussuojaus lilan suurelta
lampenemiselta

« Suojalaite voi olla kytkintyyppinen, joka ei
katkaise oikosulkuvirtaa

VoI olla myGs johdon lopussa

32
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Suojaus ylilampenemiselta | | \

« Sahkolaitteen alheuttama lampo el saa
alheuttaa vaaraa tal vahinkoa lahella
olevilla materiaaleille. Sahkolaitteet
eivat saa alheuttaa tulipalon vaaraa cosr

« Laitteiden matala pintalampdatila

. Ympariston palonkestavyys, Beom
valokaarenkestavyys,
lamposateilynkestavyys

« Uusia teknisia ratkaisuja mm.
liesiturvalaite, valokaarivikasuoja
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SFS 6001 Suurjannitesahkéasennukset

e Suurjannite on > 1000 '
V AC tal > 1500 V DC A

 Esikuvat EN IEC
61439-1 ja EN 50522

e Suurjanniteasennusten - reeesne | .
erityisongelmana e ﬁg
erIStyS Ja 57 TSN S S ST ST N NTTSTUSTUS: o8 S S ST S A\ =-=-=—-
maadoitusjannitteet

Kaapeli, jolla on yhtendinen, kauttaaltaan

1m im
eristetty metallivaippa, jonka molemmat paat
lIman potentiaalin- potentiaalin- ovat paljaat. Vaippa on yhdistetty
ohjausta ohjauksella aseman maadoitukseen.
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Sahkotyoturvallisuus

 Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta sisaltaa sahkotyon
turvallisen suorittamisen olennaiset turvallisuusvaatimukset, joista el saa
poiketa. Muun muassa

« Ty06t on suoritettava huolellisesti ja ammattitaitoisesti vaarantamatta kenenkaan
henkea tai terveytta.

« Sahkotoiden johtajan on huolehdittava siita, etta jokaiseen sahkotydn tekokohteeseen
nimetaan lain 73 §:n mukainen sahkdalan ammattihenkilo tyonaikaisen
sahko6turvallisuuden valvojaksi.

« Sahkotyo on paasaantoisesti tehtava jannitteettdmassa laitteistossa. Sahkotyon saa
tehda jannitteisena (jannitetyona), jos sahkolaitteiston jannitteettdmaksi erottamisesta
alheutuu suurta haittaa, ja jos tyo tehdaan erityisilla tydmenetelmilla siten, ettei
alheudu sahkoiskun tai valokaaren vaaraa.
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Jannitteettomaksi tekeminen
(asetuksen mukaan)

1) tyokohde erotetaan luotettavasti kayttojannitteesta jokaisesta jannitteen
syottosuunnasta,;

2) jannitteen kytkeminen tyokohteeseen tydn aikana estetaan luotettavasti;
3) tybkohteen jannitteettomyys todetaan luotettavasti,

4) tybkohde tyomaadoitetaan asianmukaisilla valineilla, silloin, kun kohteeseen voi
todennéakdisesti tulla jannite muuten kuin normaalien syo6ttdjen kautta, tai jos
sahkolaitteiston nimellisjannite on yli 1000 volttia tai kyseessa on avojohto tai suurivirtainen
sahkokeskus;

5) tybkohteen laheisyydessa olevat sahkdlaitteiston jannitteiset osat eristetaan
luotettavasti alueesta, jolla ty6skennellaan.

Jannitteen saa kytkea tydkohteena olleeseen sahkdlaitteistoon vasta, kun kaikki ty6t on
lopetettu, tydmaadoitukset on purettu ja on muutenkin varmistuttu kytkemisen
turvallisuudesta.
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Jannitteettomaksi tekeminen SFS 6002

6.2.1 Tassa kohdassa on lueteltu tarkeimmat toimenpiteet ("viisi turvallisuussaantoa”), joilla varmistetaan, etta
tyokohde on ja pysyy jannitteettomana tyon aikana. Tama edellyttaa tybkohteen tarkkaa maarittelemista. Kun
sahkolaitteisto on maaritelty, pitad tehda seuraavat viisi tarkeda toimenpidettd seuraavassa maaritellyssa
jarjestyksessa, ellei ole perusteltuja syita toimia muulla tavalla:

taydellinen erottaminen
jannitteen kytkemisen estaminen
laitteiston jannitteettdmyyden toteaminen

tydmaadoittaminen

a & W nhE

suojaus lahella olevilta jannitteisilta osilta.

Valtuutuksen tyon aloittamiseen antaa sahkdlaitteiston kayttdéa valvova henkilo tyonaikaisen sahkoturvallisuuden
valvojalle. Jokaisen ty6hon osallistuvan henkilon pitaa olla ammattitaitoinen, opastettu tai ammattihenkildon
valvoma.

Teksti on eurooppalaisen standardin EN 50110-1 mukainen. Standardissa annetaan yksityiskohtaiset vaatimukset
ja se helpottaa tydvoiman liikkkumista maasta toiseen.
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Standardissa tasmennetaan lain vaatimuksia

 Esim. valtioneuvoston asetus:

» tyokohde tydmaadoitetaan asianmukaisilla valineilla, silloin, kun kohteeseen voi
todennakoisesti tulla jannite muuten kuin normaalien syo6ttdjen kautta, tai jos sahkoélaitteiston
nimellisjannite on yli 1000 volttia tai kyseessa on avojohto tai suurivirtainen sdhkdkeskus.

e Standardi SFS 6002:

* Pienjannitelaitteistoissa tulee tydmaadoitus tehda
» avojohdoilla

+ jakeluverkoissa joihin liittyy varavoima- tai pientuotantolaitteistoja, joita jakeluverkon haltija ei voi luotettavasti erottaa
(ks. SFS 6000-8-801:2017 kohta 801.551)

* suurivirtaisissa kuten mitoitusvirraltaan yli 1 000 A jakokeskuksissa.

Jakokeskuksissa tybmaadoittamiseen suositellaan ensisijaisesti kaytettavaksi kiinteésti asennettua maadoituskytkinta
tai -erotinta. Pienjannitelaitteistoissa riittda yleenséa yksi tyokohteessa tai sen valittomassa laheisyydessa tehty
tydmaadoitus.

Kaytettdessa TN-S-jarjestelman keskuksen syotdossa myos nollajohtimen kytkevia kytkinlaitteita on myds nollajohdin
yhdistettava tydmaadoitukseen.

Pienoisjannitteilla (ELV) ei tarvitse tehda tydmaadoitusta, ellei jarjestelmén oikosulkuvirta ole niin suuri, etta siita
aiheutuu vaaraa.
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Sahkoturvallisuussaadokset

« S&hko on vaarallista ja sen takia sen kayttoa saadellaan

 Sitovat saadokset antavat vain perusvaatimukset, vaatimukset
taytetaan standardien avulla

« SAhkoO on itsessaan vaarallista jJa vol pysayttaa sydamen
toiminnan

« Sahkon aiheuttavat ilmiot voivat aiheuttaa palovammoija ja
tulipaloja suuret virat myos mekaanisia vahinkoja

« Sahkon aiheuttamat hairiot voivat haitata toimintaa ja aiheuttaa
epasuorasti vaaraa (EMC)

31.1.2023 Tapani Nurmi, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Hyvaa ja turvallista uraa
sahkon parissa!

SESKO

Sahkotekniset standardit Suomessa
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