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Sähköasennusten 
suojaus



Suojauksen tarkoitus
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Suojaus sähköiskulta

Sähköiskulta suojauksen 
perussääntö SFS-EN 61140

• Vaaralliset jännitteiset osat eivät 
saa olla kosketeltavissa ja 
kosketeltavat johtavat osat eivät 
saa olla vaarallisesti jännitteisiä

– Normaaliolosuhteissa 
(aiotussa käytössä ja ilman 
vikaa, perussuojaus)

– Yhden vian olosuhteissa 
(vikasuojaus tai lisätty 
suojaus)

• Perussuojaus

• Suojaus sähköiskulta 

tilanteessa ilman vikaa 

(aik. kosketussuojaus)

• Vikasuojaus

• Suojaus sähköiskulta 

yhden vian olosuhteissa 

(aik. 

kosketusjännitesuojaus)

• Lisäsuojaus

• Perussuojauksen ja/tai 

vikasuojauksen lisäksi 

käytetty 

suojausmenetelmä



Suojaus sähköiskulta

• Perussuojaus
– Yleensä eristys tai kotelointi

• Vikasuojaus
– Tärkein menetelmä on syötön automaattinen poiskytkentä 

• Suojamaadoitus ja suojaava potentiaalintasaus

• Syötön automaattinen poiskytkentä suojalaitteilla

– Luokan II laitteet 

• kaksoiseristys tai vahvistettu eristys

• Ei maadoitusta
– Pienoisjännite SELV tai PELV (yleensä ≤ 50 V a.c. tai 120 V d.c.)

• Lisäsuojaus vikavirtasuojalla



Suojaus kaikelta koskettamiselta

Yleisissä tiloissa olevia sähkölaitteiden jännitteiset osat on suojattava

koskettamiselta joko eristämällä tai koteloimalla

Eriste on voitava poistaa vain rikkomalla

Pienin sallittu kotelointiluokka on IP2X

Jos on tarpeen avata kotelo

• Käytetään avainta tai työkalua

• Kotelo voidaan avata vasta kun syöttö on poistettu

• Kotelon kannen takana on vähintään IP2X välisuojaus



Kotelointiluokat

IP-luokka kertoo laitteet 

koteloinnin “hyvyyden”

Ensimmäinen numero kertoo 

suojauksen vieraita esineitä ja 

pölyä vastaan

Toinen kertoo suojauksen 

kosteutta vastaan







Syötön automaattinen poiskytkentä

Kun sattuu vika jännitteisen osan ja 

kosketeltavan osan välillä 

(peruseristys pettää), sulake tai 

katkaisija kytkee syötön pois niin 

nopeasti, ettei siitä aiheudu vaaraa

230 V jännitteellä ryhmäjohdoilla aika 

on 0,4 s

Pääjohdoilla 5 s



Tyypillinen vikavirtapiiri



Syötön autoamaattisen poiskytkennän
tarkistaminen laskemalla



Oikosulkuvirran laskeminen



Suojalaittet

Sulake

Ylikuormitussujaus ja vikavirta

suojaus yhdistettynä

Johdonsuojakatkaisija

Terminen suojaus ylikuormitukselle

Magneettinen suojaus vikaviralle

Vikavirtasuoja



Sulakkeen ominaiskäyriä



Sulakkeiden toimintavirtoja

Mitattu arvo on 25% 

suurempi, sillä

todellisen oikosulun

aikainen johtimien

lämpötila on 

suurempi kuin 

mittauksen aikainen.



Vikavirtasuoja



Toimiiko aina?
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”Mies istui kylpyammeeseen

däng-däng-däng-däng-däng

Beibi kytki sähköt altaaseen

däng-däng…

Sähkö kulki miehen ruumiseen

däng-däng…

Mies hetkui hetken ammeessa

däng-däng…

Suoni sykki reiden kupeessa

däng-däng…

Ylös matka alkoi samassa

däng-däng… ”-> Tarvitaan vikavirtasuoja!



Syötän automaattisen poiskytkennän
tarkastaminen



Taulukkoja



SELV ja PELV

Pienoisjännite <50V AC tai 

<120V DC

ELV = Extra Low Voltage



SELV valaistusjärjestelmät



Sähköinen erotus



Sähköasennusten
suojaus
ylikuormitukselta



Johdon suojauksen tehtävät

Kuumeneminen 

-> eristeiden hapertuminen, jopa tulipalo



Ylikuormitussuojausten ehdot

Ib ≤ In ≤ Iz
Johdon mitoitusvirta ≤ suojalaitteen nimellisvirta ≤ johdon kuormitettavuus

I2 ≤ 1,45 x Iz
Virta, jolla suojalaite toimii luotettavasti ≤ 1,45 x johdon kuormitettavuus



Onneksi on taulukko…



Johdon kuormitettavuuden
määrittäminen (kun asennettu johto tunnetaan)

Materiaali, paksuus, eriste, 

johtimien määrä

Ilmassa, seinässä, putkessa…



Johdon ominaisuuksia



Eristemateriaalien suurimman sallitut
jatkuvat lämpötilat



Asennustapoja



Kuormitustaulukko



Korjauskertoimet



Ryhmäkorjauskertoimia



Maahan asennetun kaapelin
korjauskertoimia



Johton ja ylikuormitussuojan
määrittäminen (mitoitusvirta ja teho kunnetaan)

Laitteen vaatima teho



Käytännön mitoitussääntöjä


