ELEC-E8702 Rakennussahkaistys

Taulukoita tenttia varten

Huom! Tama on lainapruju! Al tee prujuun
merkintdja ja palauta se lahtiessasi!
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkejé asennustavoista

HUOM. Kuvien tarkoituksena ei ole esittaa tietty4 tuotetta tai asennuskaytanivd, vaan niiden tarkoitus on kuvata esiteltyd asennustapaa.

— asennettuna pystysuoraan® ©

Kohta nro Asennustapa Kuvaus Referenssiasennustapa,
jota kaytetédén
kuormitettavuuden
madrittelemisessd

1 Eristetyt johtimet l&mpderistettyyn seindén | A

upotetussa putkessa?
Huone

2 Kaapeli lampoeristettyyn seindén A

upotetussa putkessa®
Huone

3 Monijohdinkaapeli suoraan A

lampoeristetyssi seindssa?

4 B Eristetyt johtimet puu- tai kiviseindn B

:3 pinnalle asennetussa putkessa alle
3 0.3 x kaapelin halkaisijan etdisyydelld
4 seinésta
5 .3 Kaapeli puu- tai kiviseindn pinnalle B
o asennetussa putkessa alle 0.3 x kaapelin
i halkaisijan etdisyydelld seindstd
K
6 Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit B
B johtokanavassa puuseinélld
7 & — asennettuna vaakasuoraan®
— asennettuna pystysuoraan® ©
6 7

8 Monijohdinkaapeli johtokanavassa Harkittavanad

puuseindlla

9 — asennettuna vaakasuoraan®

merkittavasti. Asia on harkittavana

d voidaan kayttaa referenssiasennustavan B arvoja

8 Sein4n sisemman pinnan lammaonjohtavuus vahemman kuin 10 W/m? . K

b Referenssiasennustavalie B liitteessd 52A annetut arvot ovat yhdelle virtapiirille. Jos on useampia kuin yksi virtapiiri johtokanavassa,
kaytetddn taulukossa A.52-17 annettuja korjauskertoimia, tiippumatta siitd onko siséisié erotus- tai jakoseinié

¢ Kun kaapeli on asennettu pystysuoraan ja ilmanvaihto on rajoitettu, ympériston lampétila pystysuoran osuuden ylép&éssé voi nousta

Tm clandardi an lndall QEQ Varkkalaninacts N1NAUINAN | atasias Aalka ulineicks Vain Aalia ulinnicka Lubin
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkeja asennustavoista (jatkoa)

Kohta nro Asennustapa Kuvaus Referenssiasennustapa, jota
kaytetdan kuormitettavuuden
médrittelemisessé

10 Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit B

IRTEXIXERN  ERSRARR riippuvassa johtokanavassa?
11 Monijohdinkaapeli riippuvassa B
@ johtokanavassa®
11

12 Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit A

muotolistassa®

13 W Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit B

L sahkolistassa
14 E Monijohdinkaapelit sdhkdlistassa B
14
15 | Eristetyt johtimet putkessa tai A
TNNNN yksijohdinkaapelit ovilistassa®
]

16 M Eristetyt johtimet putkessa tai A

yksijohdinkaapelit ikkunakehyksissa®

20 . Yksi- tai monijohdinkaapelit: C

E‘ \ — kiinni tai enintddn 0,3 x kaapelin
E . halkaisijan etéisyydelld puuseindsta
21 — kiinnitetty suoraan puisen katon C, ottaen huomioon taulukon
alapuolelle A.52-17 kohta 3
22 — etdisyyden péassa katosta Harkittavana

2 Referenssiasennustavalle B liitteessd 52A annetut arvot ovat yhdelle virtapiirille. Jos on useampia kuin yksi virtapiiri johtokanavassa,
kaytetasn taulukossa A.52-17 annettuja korjauskertoimia, riippumatta siitd onko siséisia erotus- tai jakoseinia

b Koteloinnin lampdresistiivisyyden oletetaan olevan huonon johtuen rakennemateriaalista ja mahdollisista iimavéleista. Jos rakenne vastaa
lampéteknillisesti asennustapoja 6 tai 7, voidaan kayttaa referenssiasennustapaa B

¢ Koteloinnin lampéresistiivisyyden oletetaan olevan huonon johtuen rakennemateriaalista ja mahdollisista iimavéleista. Jos rakenne vastaa
lampéteknillisesti asennustapoja 6, 7, 8 tai 9, voidaan kayttaa referenssiasennustapaa B
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkejéd asennustavoista (jatkoa)

Kohta nro Asennustapa Kuvaus Referenssiasennustapa, jota
kéytetddn kuormitettavuuden
madrittelemisessd

30 Rei'ittdmattémalla hyliyllas C ja taulukon A.52-17 kohta 22

31 Ref'itetylld hyllylla® E tai F ja taulukon A.52-17
kohta 42:°

32 Kaapelikannattimilla tai lankaverkon Etai F

paalla®
33 Yli 0,3 kertaa kaapelin halkaisijan E tai F ja taulukon A.52-17 kohta 4
1 @ etéisyydelld seinédsta tai 5 tai menetelma G2 P
34 . s Kaapelitikkailla Etai F
35 Yksi- tai monijohdinkaapeli ripustettu Etai F
kannatusvaijerista tai sisdltden
kannatusvaijerin
36 Paljas tai eristetty johdin eristimilla G

a \Magratyissd sovelluksissa voi olla tarkoituksenmukaisempaa kayttaa erityiskertoimia, esim. taulukot A.52-20 ja A52-21 (ks. A.52.4.2 liitteessa
52A)

b Kun kaapeli on asennettu pystysuoraan ja iimanvaihto on rajoitettu, ymparistdn lampétila pystysuoran osuuden ylépaéssa voi nousta
merkittavasti. Asia on harkittavana

¢ D, = monijohdinkaapelin ulkohalkaisija:
—2,2 x kaapelin hatkaisija, kun kolme yksijohdinkaapelia on asennettu kolmion muotoon, tai
—3 x kaapelin halkaisija, kun kolme yksijohdinkaapelia on asennettu tasoon
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkejd asennustavoista (jatkoa)

Kuvaus

Referenssiasennustapa, jota
kéytetddn kuormiteitavuuden
médrittelemisessé

Kohtanro | Asennustapa
40
De
M H (o ) H
[ ”“
42 o
it
::-I L0
43 1 I
1 IIIlIIIilIIIII_
44 HHHHH
ISEEN AN,
JEEEFH v
|||@?1ETII“:: _l
IS DT 1l
45 ANEEARNERE
IEEENNEREEN]
IENEEREREEN]
NEEEnEEE,
46
50
51 77 ¥
28 D %
S sl

Yksi- tai monijohdinkaapeli rakennuksen
ontelossa®

Yksi- tai monijohdinkaapeli putkessa
rakennuksen ontelossa®

Eristetyt johtimet umpinaisessa

- | johtokanavassa rakennuksen ontelossa® ¢ d

Yksi- tai monijohdinkaapelit johtimet
umpinaisessa johtokanavassa rakennuksen
ontelossa®

Eristetyt johtimet umpinaisessa
johtokanavassa kivirakenteessa, jonka
lamporesistiivisyys ei ole suurempi kuin

2 K. m/wab:d

Yksi- tai monijohdinkaapelit umpinaisessa
johtokanavassa kivirakenteessa, jonka
lampdresistiivisyys ei ole suurempi kuin
2K mwd

Yksi- tai monijohdinkaapelit:

— katon ontelossa

— yisnostetussa lattiassa® ©

Eristetyt johtimet tai yksijondinkaapelit
lattiaan upotetussa avattavassa
johtokanavassa

Monijohdinkaapelit lattiaan upotetussa
avattavassa johtokanavassa

1,56 Dy < V< 20 D,
B

V=200,

B

Harkittavana

5D, < V<20 D,

11
B
V220D,
B

Harkittavana

1,56 D,<V <5D,
B
5Dy <V <50 D,
B

Harkittavana

1,5 Dy< V<5 D
B
5Dy < V<50 D,
B

B

a = kivirakenteisen kanavan tai ontelon pienempi mitta tai halkaisija, tai suorakulmaisen kanavan tai lattian tai katon ontelon pystysuora syvyys

D, = monijohdinkaapelin ulkohalkaisija:

— 2,2 x kaapelin halkaisija, kun kolme yksijohdinkaapelia on asennettu kolmion muotoon, tai
— 3 x kaapelin halkaisija, kun koime yksijohdinkaapelia on asennettu tasoon

¢ D, = putken ulkohalkaisija tai umpinaisen johtokanavan syvyys
4 Kun kaapeli on asennettu pystysuoraan ja ilmanvaihto on rajoitettu, ympéristén lampdtila pystysuoran osuuden ylapaassa voi nousta

merkittdvéasti. Asia on harkittavana
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkejé asennustavoista (jatkoa)

iCAD
o |

i1

0 2

suoraan kivirakenteessa, jonka
lAmpéresistiivisyys ei ole suurempi kuin
2K-m/W

Mekaanisella lisésuojauksella® f

Kohta nro | Asennustapa Kuvaus Referenssiasennustapa, jota
kéytetddn kuormitettavuuden
médrittelemisessd

52 Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit B

upotetussa avattavassa johtokanavassa

53 Monijohdinkaapelit upotetussa avattavassa | B

johtokanavassa

54 Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit 1,5 DS V<20 Dy

putkessa kaapelikanavassa, jossa ei ole B
iimanvaihtoa, asennettuna vaaka- tai V220D,
pystysuoraan® © B
55 Eristetyt johtimet putkessa avoimessa tai (B
iimanvaihdolla varustetussa lattiaan
% 5 2 asennetussa kaapelikanavassa® d
_ Vaipalliset yksijohdin- tai monijohdinkaapelit | B
56 ;EE; avoimessa tai iimanvaihdolla varustetussa
2 kaapelikanavassa asennettuna vaaka- tai
= pystysuoraan®
57 Vaipalliset yksijohdin- tai monijohdinkaapelit | G
suoraan kivirakenteessa, jonka
lAmporesistiivisyys ei ole suurempi kuin
2K-m/W
liman mekaanista lisé'lsuojaustae'f

58 Vaipalliset yksijohdin-tai monijohdinkaapelit | C

@ D, = putken ulkohalkaisija
V = kanavan sisdsyvyys
Kanavan syvyys on tdrkedmpi kuin leveys
b Kun kaapeli on asennettu pystysuaraan ja iimanvaihto on rajoitettu, ympéristdn ldmpétila pystysuoran osuuden yldpéassa voi nousta
merkittdvasti. Asia on harkittavana
¢ Asennustavalla 55 asennetulle monijohdinkaapelille kéytetédan referenssimenetelmas B
d Tata asennustapaa suositellaan kaytettévaksi vain tiloissa, joihin henkildilld on rajoitettu pa&sy ja roskien kerdéntymisesta aiheutuva
palovaara ja kuormitettavuuden pieneneminen voidaan ehkéista
¢ Kaapeleilla, joitten poikkipinta on korkeintaan 16 mm? kuormitettavuus voi olla suurempi
f Kivirakenteen lampéresistiivisyys ei ole suurempi kuin 2 K - m/W
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Taulukko 52-3 (52H) Esimerkkejd asennustavoista (jatkoa)

Kohta nro Asennustapa Kuvaus Referenssiasennustapa, jota
kéytetddn kuormitettavuuden

méadrittelemisessa

B
59 HEL Eristetyt johtimet tai yksijohdinkaapelit
E::!. ‘IEEE putkessa kivirakenteessa?
i t
60 Exm I E=n Monijohdinkaapelit putkessa B
---(.‘I--- kivirakenteessa?
D
| 0 O
70 T Monijohdinkaapeli umpinaisessa

RN==Sumun

(@)

johtokanavassa tai putkessa maassa

T
IERERE
T
N |
I
£

0 O
I EEE e NN N N

71 RRNNASRARNER RSN A AR Yksijohdinkaapelit umpinaisessa D
johtokanavassa maassa

IIIE[IIJIIIIIIIIIIBIIIII

72 EiRmaSEARERNS R caanNEl Vaipalliset yksijohdin- tai D
71 monijohdinkaapelit suoraan maassa
\.r‘m — ilman mekaanista suojaa
W
1 e ¥ B [ I S N
73 Vaipalliset yksijohdin- tai D

monijohdinkaapelit suoraan maassa
— mekaanisella lisdsuojalia

Vaipalliset yksijohdin- tai D
monijohdinkaapelit upotettuna veteen

80

& Kivirakenteen lampdresistiivisyys el ole suurempi kuin 2 K - m/W

521.6 Putket ja johtokanavat

Samassa asennusputkessa tai johtokanavassa voi olla useita virtapiireja edellyttaen, etta kaikkien johtimien eristys on va-
fittu jAnnitteeltdén suurimman virtapiirin johtimien eristyksen mukaiseksi.
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Taulukko A.52-1 (52-B1) Lusettelo referenssiasennustavoista
Taulukko ja sarake
Yksittaisen piirin kuormitettavuus
Referenssiasennustapa PVC-eristeinen | PEX/EPR- Lampdtilan Ryhmasté johtuva
eristeinen korjauskerroin | korjauskerroin
1 2 3 4 5 6
Eristetyt johtimet A A.52-2 A.52-3 A.52-14 A.52-17
[ampderistettyyn Al sarake 2/3 sarake 2
huone seindén upotetussa
putkessa
Monijohdinkaapeli | A/ A52-2 A.52-3 A.52-14 A.52-17
lampderistettyyn A2  |sarake 2/3 sarake 2
huone  seindén upotetussa
putkessa
Q Eristetyt johtimet B/ A.52-2 A.52-3 A52-14 A.52-17
d \ pinnalle B1 sarake 4/5 sarake 3
E«:qu!’ asennetussa
T putkessa
Kaapeli pinnalle B/ A52-2 A.52-3 A.52-14 A.52-17
asennetussa B2 sarake 4/5 sarake 3
putkessa
Yksi- tai C A52-2 A.52-3 A.52-14 A.52-17
monijohdinkaapelit sarake 6/7 sarake 4
puuseinalld
Monijohdinkaapelit |D A.52-2 A.52-3 A.52-15 A.52-18 ja A.52-19
maassa sarake 8 sarake 5
Monijohdinkaapeli |E Kupari A.52-4 | Kupari A.52-6 A.b2-14 A.52-17
; vapaasti iimassa Alumiini A.52-5 | Alumiini A.52-7
Etdisyys seindén
vahintdéan 0,3 kertaa
kaapelin halkaisija
Yksijohdinkaapelit |F Kupari A.52-4 |Kupari A.52-6 [A.52-14 A.52-17
koskettavat toisiaan Alumiini A.52-5 | Alumiini A.52-7
vapaasti ilmassa
Etaisyys seindén
vahintaén yhden
kaapelin halkaisijan
verran
0) Yksijohdinkaapelit |G Kupari A.52-4 | Kupari A.52-6 A.52-14 -
' vapaasti ilmassa Alumiini A.52-5 | Alumiini A.52-7

®
@ N\
i
Etaisyys vahintdan
- + kaapelin halkaisija

<4
e oo

erillaan toisistaan




SUOMEN STANDARDISOIMISLITTO SFS SFS 6000-5-52
FINNISH STANDARDS ASSOCIATION SFS 24

Taulukko A.52-2 (52-C1) Kuormitettavuudet ampeereina asennustavoilla A, B, C ja D. PVC-eristeiset kupari- tai alumiinijohtimet,
yleensa kolme kuormitettua johdinta, pienilld poikkipinnoilla myds kaksi kuormitettua johdinta. Johtimen [&mpétila: 70 °C. Ympa-
ristén lampétila: 25 °C ilmassa, 15 °C maassa

Johtimen Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa

nimellinen A B c D

poikkipinta -

mm?2 Kolme Kaksi Kolme Kaksi Kolme Kaksi Kolme
kuormitettua | kuormitettua |kuormitettua | kuormitettua | kuormitettua kuormitettua kuormitettua
johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta johdinta

1 2 3 4 5 6 7 8

Kupari

1,5 14 15 16 17,5 18,5 20 26
2,5 19 20 21 24 25 29 35
4 24 ° 27 29 32 34 38 46
6 31 34 36 40 43 49 57
10 41 46 49 55 60 67 77
16 55 60 66 73 80 90 100
25 72 79 85 95 102 119 130
35 88 97 105 118 126 146 160
50 105 125 153 190
70 133 158 195 240
95 159 190 236 285

120 182 218 274 325

150 208 - 317 370

185 236 - 361 420

240 278 - 427 480

300 316 - 492 550

Alumiini

16 43 51 62 78
25 56 66 77 100
35 69 82 95 125
50 83 97 117 150
70 104 123 148 185
95 125 147 180 220

120 143 170 209 255

150 164 - 240 280

185 187 - 274 330

240 219 - 323 375

300 257 - 372 430
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Taulukko A.52-3 (52-C2) Kuormitettavuudet ampeereina asennustavoille A, B, C ja D. PEX- tai EPR-eristeiset kupari- tai alumii-
nijohtimet, kolme kuormitettua johdinta, Johtimen {ampétila: iimassa 90 °C, maassa 65 °C. Ympéristdn lampétila: 25 °C ilmassa,
15 °C maassa

Nimellinen | Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa
johtimen poikkipinta A B c D
mm?
1 2 3 4 5
Kupari
1,5 17 20 23 26
2,5 23 27 31 35
4 31 36 42 46
6 39 45 52 57
10 53 62 71 77
16 70 83 100 100
25 92 109 124 130
35 113 133 153 160
50 135 160 186 190
70 170 202 238 240
95 205 242 289 285
120 236 278 335 325
150 269 - 386 370
185 306 - 441 420
240 360 - 520 480
300 411 - 599 550
Alumiini
16 57 66 79 78
25 73 87 94 100
35 90 107 116 125
50 108 129 141 150
70 136 162 181 185
95 163 195 219 220
120 187 224 255 255
150 214 = 294 280
185 242 — 336 330
240 283 — 397 375
300 325 — 458 430
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Taulukko A.52-4 (52-C3) Taulukon A.52-1 mukaisten asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereissa

PVC-eristeiset kuparijohtimet. Johtimen lampétila: 70 °C. Ympéristdn l&mpbtila: 25 °C

Johtimen Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa
;g?ki'l‘;s; Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapeli
mm Kolme kuormitettua | Kolme Kolme kuormitettua johdinta tasossa
Sphdinta kuormitettua  icoskettaen | Etaisyydelld
johdinta
kolmiossa Vaaka-tasossa |Pystytasossa
i aoe GO
@ & !, G a8t
| - 8 De
F G G
1 5 6
1,5 19 - - - -
2,5 26 - - - -
4 36 - - - -
6 45 - - - -
10 63 - - - -
16 85 - - - -
25 107 117 121 155 138
35 134 145 152 192 172
50 162 177 184 232 209
70 208 229 238 298 269
95 252 280 291 361 330
120 292 326 340 420 384
150 338 377 395 483 444
185 386 434 453 552 509
240 456 514 537 652 603
300 527 595 622 751 698
400 - 695 730 903 843
500 - 794 836 1041 975
630 - 906 959 1206 1134
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Taulukko A.52-5 (52-C4) Taulukon 52-1 mukaisten asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereina.
PVC-eristeiset alumiinijohtimet. Johtimen lampétila: 70 °C. Ympdriston lampétila: 25 °C

Johtimen Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa
;'or:‘kek':gl‘gg Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapeli
mm2 Kolme Kolme Kolme kuormitettua johdinta tasossa
!(uor'mltettua !(uormltettua Koskettaen Etaisyydella
johdinta johdinta
kolmiossa Vaakatasossa Pystytasossa
I ) ; ololcy w@ e
® " A
f 8 D =7
| e 2 o
F G G
1 2 5 6
16 65 - - - -
25 83 89 92 119 105
35 102 111 116 147 131
50 124 136 141 179 161
70 159 176 183 230 208
95 194 215 225 281 255
120 225 251 262 326 299
150 260 290 304 377 347
185 297 334 350 431 399
240 350 397 415 511 474
300 404 460 482 590 550
400 - 558 585 711 667
500 - 647 678 821 774
630 - 754 791 954 903
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Taulukko A.52-6 (52-C5) Taulukon A.52-1 mukaisten asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereina.

PEX- tai EPR-eristeiset kuparijohtimet. Johtimen ldmpétila: 90 °C. Ympdristdn [ampdatila: 25 °C

Johtimen Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa
:'O'T‘ki'l'g;s; Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapeli
mm2 Kolme Kolme Kolme kuormitettua johdinta tasossa
kuormltettua !(uormltettua Koskettaen EilEEn
johdinta johdinta
kolmiossa Vaakatasossa Pystytasossa
| | o
AP ohoe
i | De ©
G G
1 5 6
1,5 24 - - - -
2,5 33 - - - -
4 44 - - -
6 56 - = - -
10 78 - -~ - -
16 104 - - - -
25 132 140 147 189 167
35 164 176 183 235 209
50 200 215 225 286 256
70 256 279 290 367 331
95 310 341 356 447 405
120 370 398 416 520 472
150 415 462 483 600 548
185 474 530 554 687 629
240 560 631 659 812 747
300 646 731 765 938 866
400 = 856 902 1128 1048
500 n 984 1038 1303 1216
630 - 1132 1197 1512 1416
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Taulukko A.52-7 (52-C6) Taulukon A.52-1 mukaisten asennustapojen E, F ja G kuormitettavuudet ampeereina. PEX- tai
EPR-eristeiset alumiinijohtimet. Johtimen [Ampétila: 90 °C. Ympdristdn l&mpétila: 25 °C

Johtimen Taulukon A.52-1 mukainen referenssiasennustapa

gg?k?:il;)?gtr; Monijohdinkaapeli | Yksijohdinkaapeli

mm2 Kolme Kolme kuormitettua | Kolme kuormitettua johdinta, tasossa
kuormitettua johdinta kolmiossa [ Jckettavat Erillaan
johdinta

Vaakatasossa [ Pystytasossa

e

.‘ eleicly ®
@ -‘(% iQ o ‘@b\g;’l Eﬂ;De
| 9 | P o
E F F G G
1 2 3 4 5 6
16 80 - - - -
25 101 107 111 144 127
35 125 134 140 179 159
50 152 165 172 218 195
70 194 214 224 282 254
95 236 263 275 345 312
120 274 308 320 402 365
150 316 357 372 466 424
185 361 411 430 536 489
240 425 490 512 635 583
300 490 569 594 736 678
400 = 689 722 890 824
500 - 800 838 1030 958

630 - 935 980 1200 1120
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Taulukko A.52-8 (52-C7) Taipuisien liitintdkaapelien kuormitettavuus ampeereina vapaasti iimassa. PVC- tai EPR-eristeiset ku-
parijohtimet ympéristén lampétila 25 °C, johdinlampétila 70 °C tai 80 °C (HD 22.14 mukaisilla kaapeleilla 90 °C)

HUOM. Taulukko on tehty yksinkertaistamalla harmonisointiasiakijan HD 516 S 2 Guide to use of low voltage harmonized cables taulukosta 7 ja
muuttamalla ymparistdn lampétila arvoon 25 °C. T4ss4 on esitetty vain yleisimmat kuormitustapaukset erilaiset kuormitustapaukset on esitetty tar-
kemmin harmonisointiasiakirjassa HD 516 (SFS-késikirja 122).

Johtimen Kuormitettavuus vapaasti iimassa
nimellinen PVC- tai tavallinen EPR-eristeinen HD 21 |Vahva EPR-eristeinen litantakaapeli
fnon'fzk'P'”ta tai 22 mukainen liitantakaapel HO7RN-F
Yksivaiheinen Kolmivaiheinen Kolme johdinta, Neljé johdinta,
kuormitus kuormitus kaksi kuormitettua | kolme kuormitettua
johdinta johdinta
0,5 3 3
0,75 6 6
1,0 10 10
1,5 17 17
2,5 26 21
4 34 26 36 31
6 42 46 39
10 66 64 54
16 85 72
25 113 96
35 140 119
50 176 149
70 219 185
95 260 219
120 304 256
150 348 293
185 393 332

Taulukko A.52-9 (52-C8) AMKA riippukierrekaapelin kuormitettavuus ampeereina vapaasti iimassa (asennustapa G).
Alumiinijohtimet PE eristys. Johtimen |ampétila 70 °C. Ympdriston lampdtila: 25 °C. AMKAIla tehdyn liittymisjohdon suojaus,
ks. mybts osa 8-801

Johtimen nimellinen poikkipinta Kuormitettavuus vapaasti iimassa
mm?

1x16 +25 75

3(4)x16+35 70

3x25+35 90

3 x 35+ 70 (50) 115

3x50+70 140

3x70+95 180

3x120+95 250
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Taulukko A.52-14 (52-D1) limaan asennettavien kaapelien yhteydessa kéytettavét korjauske rtoimet muita ympéristén lampdtiloja
kuin 25 °C varten

Ympériston Korjauskerroin johtimen eristeen ja
[&mpdtila sallitun [ampétilan mukaan

°C PVGC PEX ja EPR
- 70 °C 90 °C

10 1,15 1,11

15 1,10 1,07

20 1,05 1,04

25 1,00 1,00

30 0,94 0,96

35 0,88 0,92

40 0,82 0,88

45 0,75 0,84

50 0,67 0,79

55 0,58 0,73

60 0,47 0,68

65 =z 0,62

70 = 0,56

75 - 0,48

80 - 0,39

Taulukko A.52-15 (52-D2) Korjauskertoimet ympérdivan maan muulle Idmpétilalle kuin 15 °C

Maan l&mpdtila Korjauskerroin johtimen eristeen mukaan
°C PVC PEX ja EPR

0 1,13 1,10

5 1,09 1,06

10 1,05 1,03

15 1,00 1,00

20 0,95 0,96

25 0,90 0,93

30 0,85 0,89

Taulukko A.52-16 (52-D3) Korjauskertoimet ympérdivdn maan muulle lampéresistiivisyydelle kuin 1,0 K . m/W

Lampdoresistiivisyys, K - m/W 0,7 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0
Korjauskerroin 1,1 1,0 0,92 |085 |0,75 |0,69 [0,63
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Taulukko A52-17 (52-E1) Korjauskertoimet ryhmille, joissa on useita piirej4 tai useita kaapeleita. Korjauskertoimia kdytet&én tau-
lukoiden A.52-2...A.52-8 mukaisten kuormitettavuuksien kanssa

Kohta | Sijoitus (kaapelit |Piirien tai monijohdinkaapelien lukumééra Kaytetdan
koskettavat kuormitettavuus-

toisiaan) taulukon kanssa

1 Nipussailmassa, [1,00 |0,80 0,70 |0,65 [0,60 0,57 [0,54 |0,52 (0,50 0,45 [041 |0,38 |A.52-2...A.52-7
pinnalta, asennustavat
upotettuna tai A...F

kotelon sisélla
2 Yhdessé 1,00 |0,85 [0,79 0,75 0,73 0,72 0,72 | 0,71 [0,70 |Ei korjauskertoimia [A.52-2...A.52-3
kerroksessa useammalle kuin asennustapa C
seindllg, lattialla yhdeksélle piirille tai
tai monijohdinkaapelille
rel’ittAmAattéméalla
kaapelihyllylla
3 Yhdessé 0,95 |0,81 0,72 |0,68 |0,66 |0,64 |0,63 (0,62 |0,61
kerroksessa
kiinnitettynd
suoraan
puukaton
alapuolelle

4 Yhdessa 1,00 |0,88 |0,82 |0,77 |0,75 0,73 |0,73 |0,72 |0,72 A.52-4...A.52-7
kerroksessa asennustavat
rei’itetylia EjaF
kaapelihyllylld
vaaka- tai
pystysuunnassa
5 Yhdessad 1,00 |0,87 |0,82 |0,80 |0,80 |0,79 |0,79 | 0,78 |0,78
kerroksessa
tikkailla, tuilia tai
kiinnikkeilld jne.

HUOM. 1 Nama kertoimet soveltuvat samanlaisille ja samalla tavalla kuormitetuille kaapeliryhmilte.

HUOM. 2 Jos lahella olevien kaapelien etéisyys toisistaan vaakatasosta ylittda kaksi kertaa niiden kokonaishalkaisijan, korjauskertoimia ei
tarvitse soveltaa.

HUOM. 3 Samoja kertoimia sovelletaan:
— kahden tai kolmen yksijohdinkaapelin ryhmiin
— monijohdinkaapeleihin.

HUOM. 4 Jos jarjestelmain kuuluu seka kaksi- ettd kolmijohtimisia kaapeleita, kaapelien kokonaislukumaara vastaa piirien lukuméaéaraa ja
vastaavasti sovelletaan kahden kuormitetun johtimen arvoja kaksijohdinkaapeleille ja kolmen kuormitetun johtimen arvoja kolmijohdinkaapeleille.

HUOM. 5 Jos ryhmé koostuu n kappaleesta yksijohdinkaapeleita, sit4 voidaan kéasitellé n/2 kahden kuormitetun johtimen piirina tai n/3 kolmen
kuormitetun johtimen piirina.

HUOM. 6 Tassa annetut arvot ovat keskiarvoja etilaisten taulukkojen A.52-2...A.52-7 mukaisten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.
Arvojen yleinen tarkkuus on 15 %.

HUOM. 7 Joillekin asennuksille ja muille menetelmille, joihin yll4 oleva taulukko ei ole tarkoltettu, voi olla tarpeen kayttaa erityistapauksia varten
laskettuja taulukkoja, ks. esim. taulukot A.52-20...A.52-21.
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Taulukko A.52-18 (52-E2) Korjauskertoimet useammalle kuin yhdelle monijohdinkaapelille tai yksijohdinkaapelin ryhmalle, kaapelit
on asennettu suoraan maahan (Taulukoiden A.52-2...A.52-3 mukainen asennustapa D, yksi- tai monijohdinkaapelit)

Kaapelienvalinen | Vierekkaisten kolmijohdinkaapelien tai vierekkaisten yksijohdinkaapeliryhmlen lukuméara

etéisyys a mm 5 |3 4 JS 6 8 10
Korjauskerroin

0 0,79 0,69 0,63 0,58 0,55 0,50 0,46

70 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53

250 0,87 0,79 0,75 0,72 0,69 0,66 0,64

* Monijohdinkaapelit

0O @@

a

* Yksijohdinkaapelit
©
¢ o0 @O 00

=l

a a

Taulukko A.52-19 (52-E3) Korjauskertoimet kaapeleille, jotka on asennettu maassa oleviin putkiin (Taulukoiden A.52-2...A.52-3
asennustapa D)

Putkien vélinen | Vierekkaisten putkien lukumaéra

etéisyys amm [ J > 3 4 5 6 | g 10
Korjauskerroin

0 0,80 0,75 0,65 0,60 0,60 0,55 0,55 0,50

70 0,75 0,70 0,65 0,60 0,60 0,55 0,55

250 0,75 0,70 0,70 0,65 0,65 0,65 0,65

® @

a
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Taulukko A.52-20 (52-E4) Korjauskertoimet usean monijohdinkaapelin ryhmille (HUOM. 1), jota sovelletaan verrattuna monijoh-
dinkaapelin asennukseen vapaasti iimassa (Taulukoiden A.52-4...A.52-7 mukainen asennustapa E)

Taulukon A.52-1 mukainen asennustapa Hyllyjen | Kaapelien lukumaara
luku- 19 2 3 4 6 9
) maara
Ref’itetyt hyliyt Koskettavat
(HUOM. 2) 1 100 |oss |o082 [079 076 (073
2 100 |o,87 o080 077 |073 |088
3 100 |o86 [079 |076 |0,71 [0,66
13 [Eriliaan
5 1 1,00 |1,00 |o098 |095 [091 |-
14_13__| 2 100 |09 096 |092 |087 |-
@_#_“ 3 1,00 |09 |095 |091 [085 |-
> 20 mm
Pystysuorat Koskettavat
refitetyt hyliyt 1 100 |ogs |o82 |o078 |073 |072
(HUOM. 3) 2 100 |oss |o81 |076 [071 |0,70
13
1 100 |09t |o089 |088 |087 |-
2 100 |0,91 |o88 |087 |085 |-
Tikas, tuet, 14 | Koskettavat
kiinnikkest yms. 1 100 |o87 |os2 |080 |079 [078
(HUOM. 2) VYD _ 2 100 |o86 |080 [078 |076 |073
@29%} ;c_sjafg 3 100 |o8s |o079 |o076 |0,73 [070
k4 > 20 mm
15 [Erillaan
16 1 100 [1,00 |1,00 [t00 [100 |-
1,00 |099 |oes 097 |096 |-
3 100 |o98 |o97 |09 [093 |-

Kertoimet koskevat taulukossa esitetyn mukaisesti yhdessé kerroksessa olevia kaapeleita, kertoimet eivat koske
tapausta, jossa kaapeleita on asennettu useampaan kuin yhteen toisiaan koskettavaan kerrokseen. Tallaisten
asennusten arvot ovat huomattavasti pienempié ja ne pitd4 arvioida sopivalla tavalla.

HUOM. 1 Korjauskerroin on keskiarvo erilaisten taulukkoihin A.52-2...A.52-3 mukaisten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.
Korjauskertoimien yleinen tarkkuus on 5 %.

HUOM. 2 Arvot on annettu hyllyjen valiselle pystysuoralle etdisyydelle 300 mm ja vahintan 20 mm seinan ja hyllyn véliselle etdisyydelle.
Pienemmilld etdisyyksilld kertoimia pitd4 pienentéé.

HUOM. 3 Arvot on annettu hyllyjen véliselle vaakasuuntaiselle etéisyydelle 225 mm hyllyt asennettuna selat vastakkain. Pienemmilla
etéisyyksilla kertoimia pitéé pienentad.

e L T ¥ T sty T Wi AN i S ST il] [ WY PRI (7 S0 P} T PUMCCT X Lvgwd U Lo Y T ¥y
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Taulukko A.52-21 (52-E5) Korjauskertoimet usean yksijohdinkaapelin ryhmille (HUOM. 1), jota sovelletaan verrattuna yksijohdin-
kaapelin asennukseen vapaasti iimassa (Taulukoiden A.52-4...A.52-7 mukainen asennustapa F)

Taulukon A.52-1 mukainen asennustapa Hyllyjen Kolmivaiheryhmien Kéytetdén
lukumé&ara | lukumdadrd (HUOM. 2) kertoimen
1 2 3 seuraavalle
arvolle
Rei'itetyt hyllyt 13 | Koskettavat 1 0,98 0,91 0,87 Kolme kaapelia
(HUOM. 8) 2 0,96 0,87 0,81 tasossa
3 0,95 0,85 0,78

—y

0,96 0,86 - Kolme kaapelia
2 0,95 0,84 - tasossa

—_

Pystysuorat refitetyt (13

hyllyt (HUOM. 4)

—_

Tikas, tuet, kiinnikket | 14 1,00 0,97 0,96 Kolme kaapelia

yms. (HUOM. 3) 15 2 0,98 0,93 0,89 tasossa

16 3 0,97 0,90 0,86
Rel'itetyt hyllyt 13 1 1,00 0,98 0,96 Kolme kaapelia
(HUOM. 3) 2 0,97 0,93 0,89 kolmiossa

3 0,96 0,92 0,86

Pystysuorat refitetyt |13 1 1,00 0,91 0,89
hyllyt (HUOM. 4) 2 1,00 0,90 0,86
Tikas, tuet, 14 1 1,00 1,00 1,00
kiinnikkeet yms. 15 2 0,97 0,95 0,93
(HUOM. 3) 16 3 0,96 0,94 0,90

Kertoimet koskevat yhdessé kerroksessa olevia kaapeleita (tai koimioryhmi&), kuten taulukossa on esitetty, mutta ne eivat
koske tapausta, jossa kaapeleita on asennettu useampaan kuin yhteen toisiaan koskettavaan kerrokseen. Téllaisten
asennusten arvot ovat huomattavasti pienempid ja ne pitaa arvioida sopivalla tavalla.

HUOM. 1 Korjauskerrain on keskiarvo erilaisten taulukkoihin A.52-2...A.52-5 mukaisten kaapelityyppien ja asennustapojen arvoista.
Korjauskertoimien yleinen tarkkuus on +5 %.

HUOM. 2 Piireissa, joissa on enemmaén kuin yksi kaapeli vaihetta kohden, jokaista kolmivaiheista ryhmad pidetddn tdman taulukon mukaisen
piirin&.

HUOM. 3 Arvot on annettu hyllyjen valiselle pystysuoralle etéisyydelie 300 mm ja véhintaan 20 mm seindn ja hyllyn véliselle etdisyydelle.
Pienemmilla etéaisyyksilld kertoimia pitéé pienentdé.

HUOM. 4 Arvot on annettu hyllyjen valiselle vaakasuuntaiselle etéisyydelle 225 mm hyllyt asennettuna selét vastakkain. Pienemmill&
etéisyyksillé kertoimia pitaa pienentad.
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Taulukko B.52-1 Johtimien kuormitattavuuden minimiarvot erilaisilla sulakkeen nimellisvirroilia

gG tyyppisen sulakkeen Johtimen kuormitettavuuden
nimellisvirta A minimiarvo A
6 8
10 13,5
16 18
20 22
25 28
32 35
35 39
40 44
50 55
63 70
80 88
100 110
125 ‘ 138
160 177
200 221
250 276
315 348
400 441
500 552
630 695
800 883

Esimerkki johtimen kuormitettavuudesta ja ylikuormitussuojan valinnasta

Kuinka paljon voidaan kuormittaa kaapelia AMCMK 4 x 120/41, jossa vaihe- ja nollajohtimet ovat PVC-eristeisié alumii-
nijohtimia ja suojajohdin konsentrinen kupatijohdin. Kaapeli on asennettu padosin ref'itetylle hyllylle, jossa on my6s 3 muu-
ta samanlaista toisiaan koskettavaa kaapelia. Osa kaapelista on asennettu kiviseinén pinnalla olevaan putkeen. Koko kaa-

peli on asennettu teollisuustilaan, jossa l&mpétila on 30 °C.

Kaapelihyllylle asennettu osuus
Taulukon A.52-5 menetelmén E mukaan kuormitettavuus on 225 A
Korjauskerroin kaapelihyllyasennuksesta taulukon A.52-20 mukaan 0,79
Korjauskerroin lampotilasta taulukon A.52-14 mukaan 0,94
Kaapelin kuormitettavuus

,=225x%x0,79x0,94 =167 A
Putkeen asennettu osuus
Taulukon A.52-2 menetelméan B mukaan kuormitettavuus on 170 A
Korjauskerroin lampétilasta taulukon A.52-14 mukaan 0,94
Kaapelin kuormitettavuus

1,=170x 0,94 =160 A

Ylikuormitussuojaksi voidaan valita taulukon B.52-1 mukaan 125 A sulake tal katkaisija, jonka ylikuormituslaukaisu on
enintdén 160 A.






TAULUKKO 41.4. Automaattisen poiskytkennin takia vaadittavat oikosulkuvirrat eri
suojalaitteilla. .

Pienimmit teimintavirrat johdonsuojakatkaisijoille [a vaaditut mitatut arvot

B-tyyppi Vaadittu ' C-lyyppi 1 Vaadittu

0.4 s ja50s mitatty arvo . | 04 s ja 5.0 5 [ ML arve

A Al Sl A

30 37,5 : 60 75
50 62,5 100 125
80 100 ’ 160 200
100 125 g 200 250
125 1563 250 312,5
160 200 f‘ 320 400
250 312,5 !' 500 625
315 393,8 | 630 787,5
400 500 i 800 1 000
625 781,3 ! 1250 1562,5

gG-sulakkeiden edellyttimit pienimmit oikosulkuvirrat.

* Plenipmniit toimintavinrat sG-sulakkelle ja vandiut aaitatt xvot
 gG-sulgke gG-sulake | Vaadittu mitatru
50s
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