MS-A0102 Differentiaali ja integraalilaskenta 1 Huusko/Kelomaki
Tehtavat 3, Viikko 45

Viikon aiheet liittyvit potenssisarjoihin, jatkuvuuteen, derivaattaan ja alkeisfunktioihin.
Harjoitustehtaviin liittyvad materiaalia 16ytyy kurssikirjasta Adams & Essex, Calculus, A
Complete Course (8th Edition) luvuista 9.5, 9.6, 1. ja 2.

Alkuviikko

1. Tutki sarjan Zzozl (2?” suppenemista muuttujan x € R eri arvoilla.

2. Tarkastelemalla potenssisarjakehitelmaa

1
—— =l+az+a’+2°+--,
1—a
joka on voimassa vililla (—1, 1), muodosta annettujen funktioiden muotoa Y~ a,z" olevat
kehitelmat. Missa ne ovat voimassa?

(a) z— ﬁ
1

(b) == o0

(¢) x+—In(2 —2x)

(d) z— 1+12x

3. Tarkastellaan ehdon
2 =1
x

|22 — 1

maaraamad funktiota f.

(a) Miké on funktion f méérittelyjoukko?

(b) Onko mahdollista méaéritelld f niin, ettd siitd tulee koko reaalilukujoukossa jatkuva
funktio?

(c) Mairaa alkukuvajoukot f~'{—1}, f~*{1},f~1{0}.

4. Maaraa vakio k siten, etta raja-arvo on olemassa.

(a) lim, 4 %

: 2243245
(b) hmf”_)oo dx+1+4ak

(¢) limg, ., o giz—;g



Loppuviikko

Taulutehtavat

1. Maaraa seuraavien sarjojen suppenemisvalit.
(2) ol St
(b) 0%, =
(0) Yol

2. Maaraa raja-arvot

(a) 111119;—>o sin:(EQz)

(b) hmx%o 63va1

cos(3z)—1
x

(C) hITlm_)()

3. Maaritelladn funktio f : R — R asettamalla f(z) = 2?sin(1/x) kun = # 0 ja f(0) = 0.
Onko f

(a) jatkuva?
(b

derivoituva?

(c) Mé&araa funktion derivaatta niissd pisteissé, joissa se on olemassa.

(d) Onko derivaattafunktio jatkuva?

Palautettavat tehtavat

4. Maaraa seuraavien funktioiden Taylorin kehitelmien nelja ensimmaista termia, kun kehi-
tyskeskus on a.

(a) x+—sinx, a =

IR E]

(b) x> cosz, a =

() z— 1 a=1

5. Funktion f : z + sin(z?) Taylorin kehitelmé origon suhteen on

Médraa f/(0), £(0) ja f19(0)

6. Maaraa seuraavien sarjojen summa
(@) 1+a?+ 4 + 2 + 2+
(b) 1+ + 4 + 4 + 8 4.



