MS-A0102 Differentiaali ja integraalilaskenta 1 Huusko/Kelomaki
Tehtavat 5, Viikko 47

Viikon aiheet: tavallinen differentiaaliyhtilo, lineaarinen yhtalo, homogeeninen lineaari-
nen yhtalo, separoituva yhtalo, eksakti yhtalo, integroiva tekija.  Harjoitustehtaviin
liittyvaa materiaalia 16ytyy kurssikirjasta Adams & Essex, Calculus, A Complete Course
(8th Edition) 18.1-18.2, 7.9.

Alkuviikko

1. Mitka seuraavista differentiaaliyhtéloista ovat lineaarisia ja mitké epélineaarisia tavallisia dif-
ferentiaaliyhtaloita? Jos yhtalo on lineaarinen, niin onko se homogeeninen vai epahomogeeninen?
Mika on yhtalon kertaluku?

(3% -

2 , Y4 : Ya(x) = 1e®® ovat

2. Mitka funktioista y; : y1(z) = ey yo(x) = e, y3 : ys(x) = e~

yhtaloiden
(a) £ =2zy

(b) ¥ = —2e?y?

ratkaisuja?

3. Ratkaise yhtalo
dy _y+1

dr =z

Mika on yhtalon maérittelyalue?

4. FEtsi seuraavien yhtaloiden yleinen ratkaisu:

(a) % = 3e*

(b) gt =8¢

(c) % = —5cos(6x)
(d) % = 2sin(7z)



Loppuviikko

Taulutehtavat

1. Ratkaise yhtalo
vy’ —ayty = 0.
Mika on sen maarittelyalue?
2. Etsi seuraavien yhtaloiden ratkaisu annetulla alkuarvolla:
(a) E=a"y(2)=3
(b) &2 — 232, y(3) = 7

3. Etsi yhtalon
y"(x) — cosx =3

yleinen ratkaisu. Maaraa alkuarvotehtévin y(0) = 1 = ¢/(0) ratkaisu.

Palautettavat tehtavat

4. Ratkaise yhtalo g—g =2y —2y+x—2.

5. Ratkaise yhtalo
y—2xy — 2* + 2%y = 0.

Mika on sen maarittelyalue?

6. Ratkaise yhtdlo v/ = y?(y — 1)2.



