MS-A0102 Differentiaali ja integraalilaskenta 1 Huusko/Kelomaki
Tehtavat 6, Viikko 48

Viikon aiheet: homogeeninen yhtalo, eksakti yhtalo, lineaarinen vakiokertoiminen yhtalo.
Harjoitustehtaviin liittyvad materiaalia 16ytyy kurssikirjasta Adams & Essex, Calculus, A
Complete Course (8th Edition) 18.3-18.6, 7.9, 3.7.

Alkuviikko

1. Ratkaise homogeeninen yhtalo 22y’ — 3zy — 2y? = 0 palauttamalla se separoituvaksi yhtaloksi
muuttujan vaihdolla z = £.

2. Ratkaise eksakti yhtalo 2z + 1 + 2xy + (2% + 49%)y’ = 0.

(a) Selvita ensin, miksi yhtdlo on eksakti. Mika on yhtdlon integraalifunktio F' ja mitka
ovat sen tasa-arvokayrat? Jos F' on yhtalon integraalifunktio, niin onko funktio F'+ C|
missa C' vakio, aina ratkaisu?

(b) Onko yhtalolla 2 4+ L + 2y + (z + 4§)y’ = 0 samat ratkaisut? Mika on tdmén yhtalon
integroiva tekija?

3. Ratkaise lineaarinen yhtilo zy’ — 3y = 2° kun = > 0:

a
b

) Kirjoita yhtalo ensin normaalimuotoon 3’ + p(z)y = ¢(x).
)

¢) Kerro normaalimuotoinen yhtdlé puolittain integroivalla tekijalla.
)
)
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Muodosta integroiva tekiji = — e*®) missi u(z) = [ p(x)dz.

d
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Integroi yhtalo puolittain muuttujan x suhteen.

Pohdi vield miksi funktio z +— e*(*) aina antaa yhtélolle y' +p(z)y — q(x) = 0 integroivan
tekijan kirjoittamalla tehtavan yhtalo eksaktiksi yhtéaloksi ja etsimalla integraalifunktio
F seké sen tasa-arvokayrat.
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4. Ratkaise yhtdld z sin (£) ¢/ = ysin (£) + z.



Loppuviikko

Taulutehtavat

1. Ratkaise yhtalo zy' = /a2 + 2.

2. Ratkaise yhtélo e¥ 4+ e + (e¥ 4+ 2ye™ ")y’ = 0.

3. Ratkaise yhtalo xy’ = —3y + Si;le‘

Palautettavat tehtavat

4. Ratkaise alkuarvotehtavat

(a) 2y" +8y' 4+ 6y =0, y(0)=2,y'(0)=0
(b) 2¢y" + 12y + 18y =0, y(0) =1, ¥/(0) = 0.

5. Etsi lineaarinen toisen kertaluvun homogeeninen vakiokertoiminen differentiaaliyhtalo, jonka
yleinen ratkaisu on muotoa

(a) y(z) = 163 + cowe®,

(b) y(z) = c1 4 coe™™,

(¢) y(x) = ¢y sindx + co cos 4,

(d) y(z) = cre " sin 2z + coe™ " cos 2z,
(e) y(z) =c1 + cam.

6. Anna assistentillesi rakentavaa palautetta kurssista.

(a) Mitké asiat harjoituksissa olivat toimivia ja tukivat oppimistasi?
(b) Mita asioita pitéisi vield kehittaa?

(c¢) Vastaa myo0s viralliseen kurssipalautteeseen, joka ilmestyy sdhkopostiisi. Saat siihen
vastaamisesta viela 2 ylimaaraista pistetta.

Mielipiteesi on tarkea!



