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Esittelyluento: taman osan jalkeen

» Tiedat, mita talla kurssilla kasitellaan.

P> Tiedat, miten tdma kurssi on jarjestetty ja mitd sinun pitda tehda,
jotta saisit kurssin suoritetuksi.

P> Tiedat, mita tarkoitetaan ohjelmoinnilla.
» QOsaat kirjoittaa yksinkertaisen tietokoneohjelman.

» Voit luennon aikana ldhettdd kysymyksid nimettomasti sivulle
http://presemo.aalto.fi/ylsyksy2023/
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N
Mihin teekkari / diplomi-insind6ri / kylteri tarvitsee
ohjelmointia?

Pienet laskentasovellukset
Mittauslaitteen tms. ohjaaminen
Matriisilaskenta- ja taulukkolaskentaohjelmien kdyttaminen

Valmiiden ohjelmien toiminnan opettelu ja ymméartdminen

vVvyVvyyvyy

Tybelamassa paljon tehtavia, joissa vaaditaan sekd jonkin
insindorialan tai taloustieteen tuntemus ettd hyva ohjelmointitaito.
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Tama kurssi

» Oppimistavoitteena ohjelmoinnin perusasiat
» Ohjelmointikieli Python
» Mahdollisia jatkokursseja:

P> (CS-A1121 Ohjelmoinnin peruskurssi Y2

P> (CS-A1130 Tietotekniikka sovelluksissa

P> (CS-Al141 Tietorakenteet ja algoritmit Y

> ELEC-A7100 Basic Course in C programming

» Mahdollista suorittaa myos tietotekniikan sivuaine.
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Vaihtoehtona toinen ohjelmointikurssi

> Taman kurssin sijaan on mahdollisuus suorittaa selvasti vaativampi
kurssi CS-A1110 Ohjelmointi 1.

> Y1:lld paapaino on pienten kokonaisten ohjelmien kirjoittamisessa,
Ohjelmointi 1:113 taidoissa, joita tarvitaan suurten ohjelmien
tekemisessa.

» Jos haluaa kandidaatin tutkinnon suorittamisen jilkeen hakea
tietotekniikan maisteriohjelmaan, niin vaatimuksena on Ohjelmointi
1:n suoritus.

» Kandidaatin tutkintoon voi sisdllyttdd molemmat kurssit CS-A1111
Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 ja CS-A1110 Ohjelmointi 1 (toinen
menee silloin vapaavalintaisiin opintoihin tai sivuaineeseen).
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Henkilokunta

» Vastuuopettajat Kerttu Pollari-Malmi (kerttu.pollari-malmi@aalto.fi)
ja Sanna Suoranta (sanna.suoranta@aalto.fi)

» Yhteensd 31 kurssiapulaista (assaria), jotka antavat neuvovat
harjoitustehtadvien tekemisessa.
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Kurssijarjestelyt

» Luennot ma 4.9. klo 12-14 ja sen jalkeen ke 14-16 ensimmaisella
viikolla A-salissa ja sen jalkeen salissa T1.

P Pakollisia harjoitustehtavia, joita voi tehdd myos kotona omalla
koneella, mutta joiden tekemiseen saa neuvontaa Otaniemessa
jarjestettavissa harjoitusryhmissa.

» Harjoitustehtavat julkaistaan ja ne palautetaan A+-jarjestelmassa
https://plus.cs.aalto.fi/y1/2023s/

» Harjoitustehtavien tekemiseen voi kysya apua myos kurssin
Zulip-kanavalla https://cs-a1111-2023s.zulip.aalto.fi/

» Pakollinen tietokonetentti Otaniemessda EXAM-luokassa.
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Harjoitusryhmista

» 19 harjoitusryhmaa viikossa, aikataulu MyCoursesissa. Paikkana
Tietotekniikan talon luokka T7.

» Harjoitusryhmat alkavat tdman viikon torstaina 7.9.

» Joka viikko kokoontuvien ryhmien lisdksi to 7.9. kaksi ylimaaraista
ryhma33, joissa annetaan erityisesti neuvontaa PyCharmin asennukseen
omalle tietokoneelle:

» To 7.9. klo 14:15-16:00 T7
» To 7.9. klo 16:15-18:00 T7

» Harjoitusryhmiin ei ole ilmoittautumista, |dsndolo niissa ei ole
pakollista eika siitd saa lisdpisteita.
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Oppimateriaali

> A+-jarjestelmdssd https://plus.cs.aalto.fi/y1/2023s/ oleva
oppimateriaali ja harjoitustehtavat (linkki on myds MyCourses-sivulla)

» Perusteellisempaa materiaalia haluaville suositellaan Gaddis: Starting
Out with Python, 2nd Ed. tai uudempi, Pearson.

» Lisaksi lisamateriaali (ks. MyCourses, alasivut Materiaalit)

» Opetusvideot ja luentokalvot
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Pakolliset osasuoritukset

» Tentti
» Konetentti EXAM-luokassa 28.11.-15.12.2023.

P Harjoitustehtavat

» O kierrosta, joista 8 ensimmaistd pakollisia, ja viimeinen vaikuttaa
merkittavasti arvosanaan.

» Palautetaan A-+-jarjestelmassid automaattisille tarkastajalle.

> Jokaisen tehtdvan voi palauttaa 10 kertaa, ja parhaan palautuskerran
pisteet jadvat voimaan.

» Jos haluaa harjoitustehtavistd vahintdan arvosanan 3, on myods
viimeisesta kierroksesta 9 saatava minimipisteet.

> Kurssiarvosana on tenttiarvosanan ja harjoitusarvosanan keskiarvo, jos
molemmat osasuoritukset on hyvaksytty.
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Pakolliset osasuoritukset, jatkuu

» Paikkausmahdollisuudet

> Réstitentit helmikuussa, toukokuussa, elokuussa ja lokakuussa 2024.
> Harjoitustehtivien rastikierros (vain kierrosten minimipisteiden
saavuttamiseen).

Tarkea tieto rastikierroksesta

Rastikierroksella voi saada vain vaaditut minimipisteet sellaisesta
kierroksesta, josta ei ole saanut riittavasti pisteitd. Rastikierroksella ei voi
korottaa hyvaksyttyjen kierrosten pistemaaraa. Rastikierroksella voi
korvata korkeintaan 3 kierroksista 1-8 seka lisaksi kierroksen 9.
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Tutkimus

P> Kurssin opiskelijoita pyydetdan osallistumaan 1-2 vapaaehtoiseen
tutkimukseen, joka tehdaan kurssin aikana ja joiden tuloksia
kaytetddn ohjelmoinnin opetuksen kehittamiseen.

» Hannu Pesosen viaitoskirjaa varten tekeméssa tutkimuksessa
tavoitteena on tutkia opiskelijoiden kokemaa motivaatiota ja
merkityksellisyyttd ohjelmoinnin opiskelemisessa ja sitd, miten se on
yhteydessa heidan opintomenestykseensa.

» Tahan tutkimukseen liittyy A+:n Tutkimuslupa-kohta seka kierroksella
4 julkaistava kysely

» Tutkimuslupaan vastaamisesta saa 100 harjoitustehtdvapistetta ja
kierroksen 4 tutkimuskyselyyn vastaamisesta 20-30
harjoitustehtadvapistetta.

» Luca Chiodinin tutkimuksessa tutkitaan erdiden Pythonin
ominaisuuksien oppimista uudella jarjestelmalla

» Tutkimuksesta tarkemmin seuraavilla kalvoilla

> Tutkimukseen osallistuminen vaatii 1,5 tunnin ldsndoloa
tutkimuspaivana ja siitd saa 200 harjoitustehtaviapistettd ja
elokuvalipun.
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Tietoa Luca Chiodinin tutkimuksesta

> We are members of the LeTech research group at Aalto CS departent.
We are working on an innovative approach to teach programming in
Python using graphics.

> We want to study whether this new approach works better than
previous approaches that also used graphics. We need your help!

» Taking part in this research study is entirely voluntary.

» What you will have to do: Complete one session lasting 1h30mins in
which you will learn how to draw graphics in Python.

» Tasks will include writing small Python programs and answering some
questions.

» Materials will be offered both in English and in Finnish and you will be
free to choose the language.

» Multiple slots will be available on Thursday 28th and Friday 29th
September.

> Activities have to be completed on campus (on your laptop or on an
Aalto computer: the only requirement is a web browser).
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Tietoa Luca Chiodinin tutkimuksesta, jatkoa

> What you will get after completing the tasks:

» More experience with programming in Python
P> 200 Y1 exerise points
»> A Finnkino Movie Ticket

» Sign up at: https://link.webropol.com/s/ylexperiment
» Questions? Write an email to luca.chiodini@aalto.fi
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Tarvittavat IT-tunnukset ja -jarjestelmat

> A-+-jarjestelm3in kirjautumiseen tarvitaan Aalto-tunnus.

» Kurssin Zulip-kanavalle kirjaudutaan A+-jarjestelman kautta tai
vaihtoehtoisesti suoraan Aalto-siahkopostiosoitteen avulla.

P Harjoitustehtavia voi tehdd omalla tietokoneella, kun on ladannut sille
Python-tulkin ja PyCharm-ohjelman, mutta myos yliopiston
Linux-koneilla.
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Tarkeaa tietoa kirjautumisesta A+-jarjestelmaan

> A+ saa kurssin ilmoittautumistiedot suoraan Sisusta. Jos olet
ilmoittaunut kurssille Sisussa (ja se on hyviaksytty), ilmoittautumisesi
on kunnossa.

> A+ ei voi kuitenkaan hakea ilmoittautumistasi Sisusta ennen kuin olet
kirjautunut ensimmaistd kertaa A+-jarjestelmaan Aalto-tunnuksellasi
joko talla tai jollain muulla kurssilla.

» Sen vuoksi A+ voi ensimmaiselld kirjautumiskerralla sanoa, ettd sinun
pitda ensin ilmoittautua kurssille. Siind tapauksessa kirjaudu ulos ja
uudelleen sisdan noin tunnin kuluttua. TallGin ilmoittautumisesi pitéisi
olla kunnossa myds A+:n mielesta.

> Voit kirjautua nyt heti ensimmaisen kerran A+:aan sivulla
https://plus.cs.aalto.fi/y1/2023s/
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Tekoalytyokalut

> Tekoilytyokalujen (esim. ChatGPT) kaytto talla kurssilla
harjoitustehtadvien tekemisessa on ehdottomasti kielletty.
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Yhteisty6 harjoitustehtavissa

P Tehtavien ratkaisuista saa keskustella muiden opiskelijoiden kanssa,
mutta jokainen kirjoittaa oman koodinsa itse.

» Kaveria saa neuvoa, mutta valmista tai |3hes valmista ratkaisua ei saa
luovuttaa kaverille.

» Keskustelu tai neuvonta ei saa olla niin yksityiskohtaista, etta
molemmilla ohjelmissa tdsmalleen samat kdskyt samassa
jarjestyksessa.

> A+-materiaalissa, luennoilla ja oppikirjassa esitettyd koodia saa
kayttda apuna.
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Arvio kurssin tyomaarasta

» Kurssin laajuus on 5 op, joka vastaa noin 133 tuntia tyota.
P> Arvioitu tyomaara yhden kierroksen suorittamiseen on noin 12-14
tuntia:
» Kierroksen aihepiirid kasitteleva luento 2 h

» Kierroksen materiaalin lukeminen 2 h
» Kierroksen tehtdvien tekeminen 8-10 h

» Lisdksi
» Aloitusluento 2 h.
» Kertaus tenttiin 10 h.
» Tenttiin osallistuminen 3 h.
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Aikaisempien kurssipalautteiden perusteella tehtyja
muutoksia talle syksylle

4
4

A-+-kurssimateriaaliin on lisdtty hakemisto.

Kurssimateriaaliin on lisdatty materiaalia erilaisista Pythonin
virheilmoituksista ja niiden tulkinnasta.

Joihinkin ruuhkaisiin ryhmiin on lisdtty assistentteja ja osalle ryhmista
on varattu myds toinen luokka ruuhkaisille viikoille. Siitd huolimatta
juuri ennen harjoituskierroksen maaraaikaa olevat ryhmat ovat
todenndkdisesti ruuhkaisia — kannattaa aloittaa tehtdvien tekeminen
ajoissa.

MyCoursesiin on lisdtty lyhyt video Zulipin ja Koodisiilion kaytosta.
MyCoursesiin on lisdtddn pian video siitd, miten A-+:n ratkaisusta
antamaa palautetta kannattaa tulkita.

A+-kurssimateriaaliin lisdtaan lisaa tekstia tai esimerkkeja joistakin
asioista, esim. math-moduulista ja kaksiulotteisista listoista.
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Mika on tietokoneohjelma?

Keittokirjan resepti
1. Vatkaa munat ja sokeri vaahdoksi.
2. Lisaa jauhot ja sekoita.

3. Kaada vuokaan ja paista 20 minuuttia.

Tietokoneohjelma: kruunut euroiksi
1. Pyyda rahasumma kruunuina ja lue se.
2. Jaa luettu rahasumma 11,88:lla.

3. Tulosta jakolaskun tulos kuvaruudulle.
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Erilaisia tapoja esittdaa ohjelma tietokoneelle

> Kiaskyt esitetdan konekielelld (bittijonoina).
» Symbolinen konekieli
» Lausekieli, esim. Python, Java, C, C++, Scala, Pascal jne.
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Kaantaja ja tulkki

> Tietokoneen prosessori ymmartaa vain konekielelld annettuja kaskyja.
Muussa muodossa annettu ohjelma pitdad muuttaa konekielelle.

» Muuttaminen voidaan tehda toisella tietokoneohjelmalla, kdantajalla
tai tulkilla.

> Kaantdja ottaa koko ohjelman, kdantaa sen konekielelle ja tallentaa
konekielisen ohjelman tiedostoon.

» Tulkki muuttaa kidskyn kerrallaan konekielelle ja suorittaa kdskyn heti.
Sen jalkeen se siirtyy ohjelman seuraavaan kaskyyn.
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Kolme eri tapaa kirjoittaa ja ajaa Python-ohjelmia

> Kaynnistd Python-tulkki ja anna sille kasky kerrallaan.

P Kirjoita ohjelma tiedostoon ja aja se komentotulkissa kaskylla
python3 tiedosto.py

> Kayta tyokalua, jolla voi sekd kirjoittaa ettd ajaa Python-ohjelmia,
talla kurssilla PyCharm.
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Ensimmainen Python-ohjelma

print ("Hyvaa paivaa")
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-
Muuttujat

» Muuttujia kdytetddn ohjelman kasittelemien arvojen tallentamiseen ja
kasittelyyn.

» Muuttujalle voi antaa arvon sijoituskaskylla.

nimi = "Matti"
print("Hei,", nimi)
print ("Tervetuloa Python-kurssille!")

Esimerkkiajo
Hei, Matti
Tervetuloa Python-kurssille!
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Arvon pyytaminen kayttajalta

> Ka&yttdjan antaman arvon voi lukea input-kaskyll3.
> Kaskyn sulkujen sisdan kirjoitetaan kayttdjalle annettava kehote.
» Luetun arvon voi antaa arvoksi muuttujalle sijoituskaskylla.
nimi = input("Kerro nimesi: ")
print("Hei,", nimi)
print ("Tervetuloa Python-kurssille!")

Ajoesimerkki

Kerro nimesi: Minna

Hei, Minna

Tervetuloa Python-kurssille!
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Lukuarvon lukeminen kayttajalta

> Ki&sky input antaa aina luetun arvon tekstind, merkkijonona.

P> Jotta luettua arvoa voitaisiin kasitelld lukuna, se pitda ensin muuttaa
kokonais- tai desimaaliluvuksi.

» Jos luettu merkkijono on muuttujan rivi arvona, saadaan sita
vastaava kokonaisluku muuttujan lukul kokonaislukutyyppiseksi
arvoksi seuraavasti:
lukul = int(rivi)

P> Vastaava desimaaliluku saadaan muuttujan luku2 float-tyyppiseksi
arvoksi seuraavasti:

luku2 = float(rivi)
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Esimerkki: kruunulaskuri

print ("Muutan kruunut euroiksi.")

rivi = input("Anna rahasumma kruunuina: ")
kruunut = float(rivi)

eurot = kruunut / 11.88

print ("Summa on", eurot, "euroa.")

Esimerkkiajo
Muutan kruunutt euroiksi.

Anna rahasumma kruunuina: 543.50
Summa on 45.74915824915825 euroa.
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