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Auto

Enemman
kuin auto

HS testasi Hampurissa Toyota Mirain, joka ei tuota

paastoja, koska se kulkee vedylla. Toyota uskoo,
etta vetyautot ovat autoilun tulevaisuus.

JUSSI SIPPOLA HS

yt on ajoitus kohdal-
laan.

Autoileva  maailma
on toipumassa jirky-
tyksestd, jonka saksa-
laisen  Volkswagenin

paastohuijaus on aiheuttanut.
Juuri silloin Toyota esittelee Sak-
san Hampurissa auton, jonka pa-
koputkesta tupruttaa ulos vain
vesihOyrya. £

Toyota Mirai on japanilaisen
autoyhtion nikemys ymparis-
toystivillisestd tulevaisuuden
autosta.

Lisdksi se on nikemys siitd,
minkilainen on tulevaisuuden
kaupunki.

TOYQTA MIRAIN pakoputkesta tulee
ulos vain vettd, silld auton polt-
toaineena toimii vety. Auto ei
paisti lainkaan hiilidioksidia tai
typen oksideja.

Toyota on kehittinyt vetytek-
nologiaa 1990-luvun alusta asti,
ja vetyautoista on puhuttu pit-
kdin mahdollisina tulevaisuu-
den autoina.

Muutkin valmistajat, kuten
Mercedes-Benz, Ford ja Honda,
ovat kehitelleet vetyautoja, mut-
ta markkinoille niitd ei ole juuri
saatu. Hyundai ehti ensimmaise-
ni aloittaa pienimuotoisen sarja-
tuotannon, mutta autojen me-
nekki ei ole ollut hidppdista.

Se voi muuttua pian, silld Eu-
roopassa vetyautoiluun panoste-
taan kohta vahvasti. Niin teh-
dain myds Suomessa, joka on
vetyautoilussa tietynlainen edel-

i ldkaviji. Vaikka Suomessa on

vasta yksi vetyauto.

KAIKKI EIVAT VETYASTOIRN VSKO.

”Vety on hevonpaskaa (bulls-

hit)”, sanoi sihkdautoyhti¢ Tes-
sh 2
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Toyota Mirai kayttaa
polttoaineenaan vetya.

dioksidipaas-
1ot ovat pyorea nolla.
Toyota arvioi, etta auton
hinta on Saksassa noin
80 000 euroa ja aika-
naan Suomessa sadan
tonnin luokkaa.

lan johtaja Elon Musk pari vuot- |

ta sitten.

Se on ymmérrettdvd lausunto
mieheltd, joka johtaa sihkdauto- :

yhtioti.
Mutta Elon Musk on oikeassa.
”Kylldhin se niin on, silli ve-
tyd voi valmistaa my0s metaa-

nista”, sanoo Suomen Toyotan

viestintdpaillikko Kalle Kalaja.

Vety on maailmankaikkeuden
yleisen alkuaine, ja sitd l6ytyy
myos maapallolta suuria maaria.

Puhdasta vetyd voidaan jalos-
taa vaikkapa vedestd, luonnon
kaasuista ja biojitteesti, kuten
siitd Muskin mainitsemasta lan-
nasta.

‘ei tuota Hiilidioksidipazistoja,

mutta vedyn valmistaminen bio- -

jitteesti tuottaa.

~ Kun polttoaineen valmistami-
nen otetaan huomioon, vetyauto

L sdd

Biojdtteelld kulkeva vetyauto

kestaa 3-5 minuuttia.

TOYOTA

Miraita kuljettaa sdhkémoottori. Se saa voimansa polttokennosta,
joka tekee vedystd ja hapesta sahkoa. a

TOYOTA

km/h
t;h(’ N @& e

Vety on
hevonpaskaa.

Teslan toimitusjohtaja Elon Musk

: tuottaa sild Toyotan mukaan :
. 40-70 prosenttia vihemmin hii-
- lidioksidipadstdjd kuin perintei- -

nen polttomoottoriauto.

. WILIDIOKSIDIPAASTOJEN vihentimi-

nen on autoyhtiélle jalo tavoite,

koska niiden on pakko.

Esimerkiksi Euroopan unioni,
Kalifornian osavaltio ja Helsingin
kaupunki ovat sitoutuneet teke-
main litkenteestddn kiytinnos-
sd padstotontd vuoteen 2050
mennessda.

Se onnistuisi vetyautoilla ja

sdhkoautoilla. Sdhkdautot ovat
nousseet puheenaiheeksi kali-
fornialaisen Teslan ansiosta, ja
monet autonvalmistajat ovat ker-
toneet ryhtyviinsi valmistamaan
sdhkéautoja. Japanilainen Toyo-

" ta uskoo kuitenkin vetyyn.

TOYOTA

k

Toyotan vetyauto on hiljainen ja mukava ajettava.

TOYOTA

”Sdhkoautot sopivat timan
i hetken infrastruktuuriin parem-
. min, mutta jos ajatellaan vield |
i pidemmille tulevaisuuteen, To-
: yota nikee, ettd tissi vety-yh-
¢ teiskunnassa kytee paljon poten-

. tiaalia”, Kalle Kalaja sanoo. :
mutta autoyhtiét eivit tee sitd

vain hyvdd hyvyyttdin, vaan | MIKA IHMEEN VETY-YHTEISKUNTA?

" © Se on yhteiskunta, jonka Toyota

aikoo esitelld maailmalle Tokion
olympialaisten aikaan 2020.

Vety-yhteiskunnassa
energia tulisi vedystd. Yksi osa
vetykaupunginosaa olisivat vety-
autot.

Ne kykeneviit tuottamaan sih-

kod, jota voisi kiyttdid auton k-

- siksi myds vaikkapa oman kotin-

sa ldimmittdmiseen.
”Tokion olympialaisten yhtey-

dessd keskelle kaupunkia raken-
netaan saari. Siitd tehdd4n kym- |
¢ menen miljoonan ihmisen vety- :

Kojelaudassa oleva nadyttd nayt-
taa reaaliajassa, mita auton
sisalla tapahtuu.

kaupunginosa”, kertoo VTT:n

johtava tutkija Jussi Solin.

Hin kuvailee itsedin yhdeksi
ensimmadisistd “vakavammin ve-
tyyn hurahtaneista” suomalai-
sista.

Solin innostui vetyautoilusta
toimiessaan vierailevana profes-
sorina Japanissa 2009. Hinkin
nikee vetyautoissa suuren

i potentiaalin, mutta niiden yleis-
i tymisen tielli on myds uhkia.
Kaikki

”Maailmassa on todella suuria
vastavoimia. Kuten tiedimme,
Sljyntuottajilla ja oljyfirmoilla on
aika suuret rahkeet tarvittaessa
vastustaa joitakin asioita.”

Solin uskoo, etti vetyautojen

m vallankumous ldhtee liikkeelle

Japanista, jossa Toyota Miraikin
on jo markkinoilla.

» Jatkuu seuraavalla sivulla
sn 2
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E Akku

Akku varastoi energiaa,
joka syntyy jarrutuk-
sissa. Syntyvaa ener-
giaa auto kayttad muun
muassa kiihdytyksessa
sahkémoottorin apuna.

@ Vetytankki

Vety tankataan kahteen
sailiéon, joiden turvalli-
suuden Toyota on testan-
nut muun muassa ampu-
malla tankkia aseilla ja
jyraarmalla sen 150 tonnin
painolla. F

_@ Polttokenno

Polttokennon sisalla vedysta
ja hapesta syntyy vetta ja
sahké3, joka johdetaan
sahkémoottoriin.

| Muunnin

Muunnin antaa polttoken-
nossa syntyneelle sahkolle
lisapotkua.

B Hallintayksikko

Jarjestelma, joka tarkkailee ja
kontrolloi polttokennoa ja
akustoa.

@ Sahkomoottori

Vetyauton sahkomoottori
toimii samoin kuin sahkéau-
ton moottori. Ero tulee siita,
etta vetyauto tuottaa itse
sahkénsa, kun perinteinen
sahkdauto saa virtansa
ladattavista akuista.

Ernemman
kuin auto

» Jatkoa edelliselta sivuita

Tamin syksyn aikana Toyota
alkaa myydi Miraita myds Eu-
roopassa, ensin Saksassa, Bri-
tanniassa ja Tanskassa.

MILLAISTA TOYOTA MIRAILLA

SITTEN ON AJAA?

Auto kiynnistyy nappia paina-
malla ja on hiljainen kuin sdhké-
auto.

Vetyauto onkin hybridi, mutta
kun perinteisessd hybridissd on :
i yleistymiselle on tarvittavan in-

sihko- ja polttomoottori, Mirais-

sa on sihkomoottori ja poltto- '
kenno. Polttokennossa vedystd :
ja hapesta syntyy sihk6d, joka :
, i ihmiset uskaltaisivat ostaa vety- -
Auto lihtee liikkeelle kuin hii- :

pyorittdd sihkémoottoria.

pien, ja sitd on mukava ajaa. Mi-
rai ei ole mikidin rankkoihin

kiihdytyksiin kykenevi tehohir- : ;
. mahdollistavaan
¢ riin 650 miljoonaa euroa vuo-

mu, vaan ennemminkin perus-
varma Toyota.

: Grafiikka: TOYOTA, MP HS

Nollasta sataan se kiihtyy 9,6 :
sekunnissa, ja huippunopeus on
178 kilometrid tunnissa.
° Auton ominaisuuksista kiin- |
nostavin onkin se, etti se toimii !

vedylla.

Taysi tankillinen vetyd vie au- |

toa eteenpdin noin 550 kilomet-
1id, ja auton tankkaus kestaa 3-5
minuuttia. Vetytankit sijaitsevat

. takapenkin alla.

Toyotan Kalaja kertoo, etti ve-
dyn tankkaaminen maksaa suu-
rin piirtein saman verran kuin
bensiiniauton  tankkaaminen:

noin kymmenen euroa sadalla :

kilometrilla.

MUTTA MISSA VETYAUTOA TANKKAISI?
Yksi keskeinen este vetyautoilun

frastruktuurin puute.
Vetyautoille sopivia huoltoase-
mia pitdisi rakentaa paljon, jotta

auton.
EU panostaakin tulevina vuo-

sina vetyautoiluun Euroopassa |
ja aikoo sijoittaa vetyautoilun '

infrastruktuu-

Toyotan vetyauto toimii

Niin kauan

kuin meilld on

vettd, meilld on
myos vetyd.

Woikosken toimitusjohtaja
Kalevi Korjula

; vetyautojen
: Niitd on nyt yhteenséd kolme, ja
. niistd jokaisen on rakentanut ke-

a2

i teen 2020 mennessi. .
: Saksaan ollaan !

Esimerkiksi
nyt rakentamassa 50:td vetyau-
toasemaa, ja vuoteen 2023 men-
nessi asemia on tulossa 400.

SUOMIKIN SAl tdlld viikolla uuden
tankkausaseman.

mianteollisuuden yritys Woikos-
Yksi asema sijaitsee Helsingin

Vuosaaressa, toinen Voikoskella,
ja tdlld viikolla julkaistu kolmas

odottaa vield lopullista sijoitus- |

i muualla maailmassa ei ole yhtd
lanseerata |
: kostoa kuin Suomessa: kolme

paikkaansa.
Woikoski aikoo
Suomeen 20 vetytankkausase-
maa vuoteen 2030 mennessi,
yritys kertoi tilli viikolla.
Woikoski omistaa myds Suo-
men ainoan kaytossa olevan ve-

. tyauton, Hyundai ix35:n. Ja Kok-

kolassa yritykselld on valtava ve-
dyn tuotantolaitos.

Vuonna 1882 perustettu per-
heyritys on siis hyvin innostunut

i vedysta.

Woikosken toimitusjohtaja Ka-

' levi Korjula kertoo, miksi:

[ NS
Polttokenno - Vetytankit

”"Me olemme tehneet vetya
102 vuotta. Jo 1930-luvulla meilld
oli vetyauto Voikoskella. Ja nyt
jos katsomme titid polttokenno-
teknologiaa ja siti, mitd se tar-
koittaa maailmalle: se tarkoittaa
hiilidioksidipdistojen nollaamis-
ta. Me uskomme, etti tdhin
suuntaan maailma menee.”

”Se on yksinkertainen juttu.
Niin kauan kuin meilld on vettd,
meilli on my6s vetyd”, Korjula
$anoo.

Woikoski on siis alan edellak3-
viji, ja VI'T:n johtavan tutkijan
Jussi Solinin mukaan missain

tihedd vetyautojen tankkausver-

asemaa yhdelle autolle.

Lisdd autoja ei ole tulossa ai-
nakaan kovin nopeasti. Toyota
Miraikin tulee Suomeen vasta
muutaman vuoden kuluttua.

> Hyppaa vety-
auton kyytiin
HSTV:ssd.
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