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itadko autolla péasta kaa- litkennep&&stot pitdisi puristaa viiden- on sdahkoautoja. Ne ja muut ekoautot ovat
suttamaan kahtasataa? Pi-  nekseen nykyisestd vuoteen 2050 mennes-  niin kalliita, ettei tavallinen kuluttaja sel-

tddko uuden auton olla ja- sd. Monien tutkijoiden mukaan timédkédan laista valitse.
red maasturi? ei riitd estimadn ilmastonmuutoksen pa- Maailman mitassa miljoonakin sahko-

Jos vastasit kysymyk- himpia seurauksia. autoa on vain pisara meressa.
siin kylla, ostat auton tun- Voidaanko maailma pelastaa, jos jokai-
teella, et jarjelli. nen meisti ostaa ekoauton? Polttoaineeseen helpompi vaikuttaa

Kahtasataa kilometrié tunnissa ei aina-
kaan Suomen oloissa padse ajamaan juuri
missdan. Moni ostaa isomman auton kuin
oikeasti tarvitsee.

Autokaupassa on tarjolla yhd enemman
niin sanottuja ekoautoja, joiden padstéja
on pienennetty erilasin teknologioin. Hy-
vé niin, silld liikenne aiheuttaa noin viides-
osan Suomen ilmastopdéstdistd. Vuodessa
padstojd tuprutellaan Suomen liikenteessa
noin 13 miljoonaa tonnia.

Liikenteen p&dstot ovat pysyneet Suo-
messa pitkddn korkealla, mutta nyt ne
pitdisi saada nopeasti alas. Vahintdaan
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Valitettavasti ei. Autoa vaihdetaan il-
maston kannalta liian harvoin. Autot ovat
Suomessa liikenteessad keskimaarin 18-19
vuotta.Jos siis nyt padtettaisiin, ettd jokai-
sessa uudessa autossa pitdd olla jokin pais-
tojd vahentava toiminto, se olisi kaikis-
sa autoissa vasta lahes 20 vuoden kuluttua.
Jos uusi ominaisuus edellytta tuotekehi-
tystd, aikaa menee helposti 10 vuotta lisda.

Kaiken lisdksi autoilu on vasta alka-
nut lisddntyd monessa maailman kolkas-
sa.Suomessa autoja on noin 2,6 miljoonaa,
ja uusia rekisterdiddén noin satatuhat-
ta vuodessa. Vain muutama sata autoista

Autoilun paastdjd voidaan vihentaa kol-
mella tavalla: vihentdmalli liikenteen
tarvetta, vaikuttamalla kulkutapoihin ja
kehittdmalld uutta tekniikkaa. Jotta tar-
vittaviin pddstévahennyksiin voidaan
paastd, kiyttoon on otettava kaikki kolme
keinoa. Nain sanoo tutkijatohtori Heikki
Liimatainen Tampereen teknillisestd yli-
opistosta.

Liimatainen on mukana ympéristo-
ministerion asettamassa Ilmastopanee-
lissa. Ryhmaéssa tutkittiin, mitd liikenteen
paastdille pitaisi tehda.

Autojen vaihtaminen uusiin on
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yksindén lilan hidasta. Siksi katse pitda
suunnata polttoaineisiin, joita voidaan
valmistaa uusiutuvista raaka-aineista ja
jotka sopivat jo olemassa oleviin autoihin.

Tavalliseen bensaan lisdtdan etanolia
tai muuta biopolttoainetta jo nyt noin 10
prosenttia. Biopolttoaineetkaan eivit ole
ongelmattomia, koska etanolia tehdaan
usein kasveista, joita voisi my0s syoda, esi-
merkiksi maissista.

Ruokaa tarvitaan maailmassa koko
ajan lisd4, eikd viljelymaata siksi kannata
kayttad polttoaineiden viljelyyn. Suomes-
sa etanolia tuotetaan myds jatteistd.

Kaupungeissakin ajetaan paljon

Autoilu on Suomessa lisdéntynyt jo pitkéan,
mutta viime vuosina kehitys on tasaantu-
nut.Suurimmissa kaupungeissa autoilu on
kaantynyt jopa laskuun.

"Kaupungeissa panostukset pyordilyyn,

A Liikenne aiheuttaa
noin 13 % maailman kai-
kista kasvihuonepdds-
toistd. Sekd Euroopan
unionissa ettd Suomes-
sa liikenteen osuus pdds-
t6istd on noin viidennes.
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Sdhkoauto

Suhteellisen turvallinen

valinta, koska kehitys

on jo pitkdlid. Lataus-
asemia on Suomessa pitkdlle
toista sataa, ja uusia tulee
koko ajan lisdd.

"QOikeastaan kaikki muut
komponentit paitsi akku ovat
tdysin valmiita sdhkéauton lo-
pulliseen ldpimurtoon”, sanoo
sahkénkayttotekniikan profes-
sori Juha Pyrhénen.

Tyt- ja elinkeinoministerién
selvityksen mukaan sahkdauto
hyodyntdad energiasta erittdin
suuren osan, noin 70-85 pro-
senttig, kun polttomoattori-
autoissa hydtysuhde jad vain
noin 15 prosenttiin.

Etenkin ndyttavdsti brén-
ddtty Tesla Model S on lisdn-
nyt sahkdautojen suosiota.
Teslan ajomatka on ajotyylista
riippuen 350-500 km yhdelld
latauksella. Tesla rakentaa
Yhdysvalloissa, Aasiassa ja
Euroopassa omaa pikalataus-
verkostoaan. Suomessakin on
jo muutama Teslan pikalataus-
asema.

Useimmiten auto ladataan

(Bio)kaasu-

auto

Kaasuautoja on

tarjolla jo parikym-
mentd mallig, jo myos taval-
lisen polttomoottoriauton voi
muuttaa kaasulla kulkevaksi.
Kaasuauton ekologisuus riip-
puu polttoaineesta. Yleensd
kaasuautot kulkevat maa-
kaasullg, joka on fossiilinen
polttoaine ja tulee Suomeen
Vendjdlta.

Useilla kaasuautoilla voi
ajaa myds bensiinillg, jos kac-
sua ei ole saatavilla. Kuljetta-
jan pitdd valita kayttévoima
silloin itse.

Hyvdd: Kasvihuonekaasu-
padstot ovat maakaasullakin
pienemmyt kuin bensiinin.

kotona, joten lyhyista kaup-
pareissuista ja tydmatkoista
selvidd ilman julkisia lataus-
asemia.

Hyvdad: Sahkoauto on hiljainen
eikd tuota padstojd ajon aika-
na. Lataus on edullista tai jopa
ilmaista.

Huonoa: Latauspisteita ei

ole vield kaikkialla. Yhdella
latauksella ajaa halvimmil-

la séhkéautoilla vain noin
150-250 kilometrid. Lataus
on hidasta. Sdhkéauto on kal-
lis: Nissan Leaf maksaa noin
35 000 euroq, Tesla Model S
noin 85 000-115 000 euroa
veroineen,

Sdhkan hinta: Monilla lataus-
asemilla toistaiseksi ilmaista.
Omakatitaloissa lataus mak-
saa oman sdhkosopimuksen
mukaisen hinnan. Kerros- ja
rivitalossa lasku voi mennd jo-
ko taloyhtidlle tai osakkaalle,
jo asiassa kannattaa kadntyd
taloyhtion puoleen. Keskimad-
rin sahkdauton lataus on sel-
vdsti halvempaa kuin bensa-
auton tankkaaminen.

Biokaasuauto on laskennal-
lisesti pddstdton, silld kasvi
sitoo kasvaessaan hiilidiok-
sidia. Hiukkaspddstdjd ei ole.
Auto kdy hiljgisesti eikd haise.
Polttoaine on melko edullis-
ta. Plussaa on myds edullinen
hinta: esimerkiksi suomalais-
ten suosikkiautosta Skoda
Octaviasta voi valita kaasu-
mallin maksamalla 600 euroa
lisdhintaa. Tavallisen auton voi
muuttaa kaasuautoksi noin
2000 eurolla.

Huonoa: Tankkausasemia on
Suomessa vain noin 30 kappa-
letta, tosin uusia rakennetaan
koko ajan.

Polttoaineen hinta: Noin puo-
let bensiinin hinnasta.
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kévelyyn ja joukkoliikenteeseen vahen-
tdvat autoilun tarvetta,” Heikki Liimatai-
nen sanoo.

Henkildliikenteen hiilidioksidipéadst6t
ovat Ilmastopaneelin tutkimuksen mu-
kaan Suomessa kaikkialla suurin piirtein
samat, 1 300-1 400 kiloa vuodessa henki-
168 kohti.

Liikenne on toki erilaista maalla ja
kaupungeissa. Padkaupunkiseudulla vajaa
puolet matkoista tehdaan henkildautolla,

Ndin autoista maksetaan veroa

Kun auto ostetaan, mak- Vuosittain maksetaan gjo-

setaan autovero, joka on 5-50 % neuvovero. Se jakautuu perus-

auton arvonliséiverollisesta, Tullin veroon (noin 70-618 euroa vuo-

mddrittdmdstd yleisestd vdhit- Autoveron alaraja saattaa dessa vuonna 2016) ja kdyttévoi-

tdismyyntihinnasta. laskea ensi vuoden alusta 4,4 maveroon (O:sta noin 700 euron
Autoveroa maksetaan auton  prosenttiin, jos hallituksen esitys  vuodessa).

padstdjen perusteella. Jos pdds- menee |api. Perusveroa maksetaan pdds-

tojen mddrd ei ole tiedossa, au-
tovero maksetaan auton painon
mukaan.

pikkukaupungeissa ja maalla hieman suu-
rempi osa, 63 prosenttia. Padkaupunkiseu-
dulla asuvat tekevit kuitenkin pidempia
matkoja kotiseutunsa ulkopuolelle. Sik-
si kaupunkilaiset ajavat autolla ldhes yh-
td paljon kuin maalla asuvat. Maalla asuu
myds paljon autottomia vanhuksia.
Kaupungeissa kaupunkiajo ja mootto-
ritiet lisadvit padstojd ajettua kilometria
kohti. Padstot ovat useimmissa autoissa
pienimmillddn maantieajossa 70-80 kilo-
metrin tuntinopeudessa.

Esmerkke;u ekouutojen verotuksesta

Autojen hinnat ovat Tullin mddrittdmid vahittaismyyntihintoja, joihin sisdltyy autovero ja arvenlisdvero.

Josta autovero:

1791€

Auton verollinen hinta:

«n 38 060 €

SAHKOAUTO

Nissan Leaf Acenta
(keskimmad@inen varustetaso)

Josta autovero:

3709€

Auton verollinen hinta:

noin 25 369 €

KAASUAUTO
Skoda Octavia 1.4

Kannattaa valita auto, joka TS1 6-Tec Ambition

kuluttaa mahdollisimman
vihdn - olipa polttoaine

P P VETYAUTO
mitd hyvansa.

Huyndai ix35

Vetyautojen verotukselle ei ole vield selkedd linjaa.
Suomen ainoasta vetyautosta maksetaan veroa sa-
malla tavalla kuin séhkdautoista (ks. Nissan Leaf).

Mybs paastdjen vihentdmiskeinot ovat
eri alueilla erilaisia. Kaupungeissa voidaan
parantaa joukkoliikenteen, pyordilyn ja
kéavelyn houkuttelevuutta. Pitkien asioin-
timatkojen tarvetta voidaan vahentaa esi-
merkiksi nettikaupan ja etdtyon avulla.

Maaseudulla joukkoliikennettd voi-
si kehittdd esimerkiksi tilattavien bussien
avulla. Maalla autoa kuitenkin usein tarvi-
taan, joten sielld pitdd laskea paljon polt-
toaineiden ja autojen kehityksen varaan.

Parempaa tekniikkaa pitdd vaatia
Autovalmistajat eivét tarjoa vihapadstoi-
sempié autoja ilman, ettd heilta sellaisia
vaaditaan. "Autoteollisuus on hyvin kil-
pailtu ala. Kukaan ei ldhde kehittdméan
sellaista, mika ei lisd4 myyntid,” sanoo
johtava tutkija Juhani Laurikko VTT:st4.

Kehittdmista vaatii EU.Sen pddstora-
joitusten ansiosta autot ovat koko ajan
energiatehokkaampia.

Siihen, millaisia autoja markkinoil-
le lopulta péatyy, vaikuttaa moni asia.”Jos
esimerkiksi auton materiaalit kevenevit,
autojen koko helposti kasvaa, silld valmis-
tajat ajattelevat voivansa kasvattaa ko-

Hybridit

LADATTAVA

BENSIINIHYBRIDI
Opel Ampera

EI-LADATTAVA

BENSIINIHYBRIDI

Toyota Prius Active
(keskimmainen varustetaso)

LADATTAVA
DIESELHYBRIDI

Volvo V60 Summum

EI-LADATTAVA
DIESELHYBRIDI
Peugeot 508 RXH

Auton verollinen hinta:

on 42763 €

Auton verollinen hinta:

on 36 253 €

Kayttdvoimaveroa ei makseta, koska auto rinnastetaan bensa-autoihin. |

Auton verollinen hinta:

noin 64 295 €

Auton verollinen hinta:

noin 51 526 €

Josta autovero:

2863 €

Josta autovero:

5213€

Josta autovero:

5595€

Josta autovero:

8856 €

Varustelu vaikuttaa autoveron madradn. Uuden auton verotettavaan hintaan lasketaan varusteet,

jotka siind on kun ajoneuvo rekisterdidadn. Varusteet voivat vaikuttaa myos ajoneuvon hiilidioksidi-
koa ilman, ettd paast6t kasvavat. Kuskil- padstdihin ja siten veroprosenttiin.

le vihapadstdisyys taas antaa helposti
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téjen perusteella. Jos padstdjen
mddrd ei ole tiedossa, vero maa-
réytyy auton painon perusteella.
Kéyttévoimaveroa maksetaan
muista kuin bensiiniautoista. Se
perustuu auton painoon sekd kayt-
tovoimaan (polttoaine tai sahka).

Ajoneuvovero per vuosi:

70€+110€

Perusvero + kdyttovoimavero

Ajoneuvovero per vuosi:

121€+215€

Perusvero + kdyttévoimavero

Ajoneuvovero per vuosi:

719€+37€

Perusvero + kayttovoimavero

Ajoneuvovero per vuosi:

1M18€+0€

Perusvero + kiyttovoimavero

Ajoneuvovero per vuosi:

89€+376 €

Perusvero + kayttovoimavero

Ajoneuvovero per vuosi:

135€+482€

Perusvero + kdyttovoimavero

Ldahde: Autoliitto

tavallaan luvan ajaa enemmaén”, sanoo yli-
insindéri Panu Sainio Aalto-yliopistosta.

Autojen kiihtyvyys on ostajille ja siksi
myos valmistajille hyvin tarked asia. No-
peutta suitsitaan Suomen teilld nopeus-
rajoituksilla, mutta kaikkea ei voi sdéddel-
14.”Ripedé kiithdyttdmista ei ole kielletty
missdén”, Laurikko sanoo.

Nopean kiihtyvyyden ja suuren huip-
punopeuden takia tarvitaan tarpeettoman
isoja moottoreita ja jarruja. Laurikon mu-
kaan positiivista olisi jo se, jos autojen no-
peus saisi olla enintddn 140 kilometrié
tunnissa. Talloin insindorit voisivat kes-
kittyd muuhun kuin nopeuden kasvatta-

miseen, esimerkiksi energiatehokkuuteen.

Tosin huippunopeuden laskeminen
voisi johtaa siihen, ettd kuluttajien into
vaihtaa auto uuteen ja hitaampaan laime-
nisi. Niin kauan kuin markkinoilla olisi
nopeita autoja, ihmiset ostaisivat niita.

Sdhkoautoille lisad latauspisteitd
Mitd ympdristosta vilittdvdn kannattaa
siis tehdd? Odottaa, ettd tekniikka kehit-
tyy ja ostaa auto vasta sitten?

Moni ei voi valita odottamista. VIT:n
Juhani Laurikko neuvoo valitsemaan sel-
laisen auton, joka kuluttaa mahdollisim-
man vahén - olipa polttoaine mitd hyvan-
sd. Esimerkiksi sdhkod voidaan tuottaa
puhtaasti tai likaisesti, mutta huoltoase-
man topselilla kuluttaja ei voi valita, onko
sahko hiili- vai esimerkiksi tuulivoimaa.

Laurikon suosikki on sdhkolld ladatta-
va hybridiauto, joka kuluttaa vain vahdn
bensaa. Sen sahkémoottori muuntaa jar-
rutettaessa liike-energiaa sahkoksi. Lisdk-
si akkua voidaan ladata verkosta, ja Iyhyil-
14 matkoilla voidaan ajaa pelkdstaan sdh-
kolla. Jos sahko loppuu, matka ei katkea,
koska polttomoottorilla padsee aina peril-
le. "Téllainen 'plug-in’ hybridi sopii vaik-
ka perheen ainoaksi autoksi ja pidemmil-
lekin matkoille.”

Sdhkoéautojen ja muiden uusien tek-
nologioiden levidmista hidastaa auto-
jen lataamisen ja tankkaamisen hanka-
luus. Halvimmilla Suomessa myytavilld
sidhkoautoilla voi ajaa yhdelld latauksella
noin 200 kilometrié, eikd latauspisteitd ole
kaikkialla. Toisaalta akut kehittyvét nope-
asti, ja tulevaisuudessa sihkdautoilla saat-
taa padstd ajamaan pidempidkin matko-
ja.Tatd nykyd sdhkéautot ovat vield useim-
mille kuluttajille liian kalliita.

Asiantuntijoina myds sdhkonkdyttstekniikan professori
Juha Pyrhénen Lappeenrannan teknillisestd yliopistosta
ja ajoneuvotekniikan yli-insindéri Panu Sainio Aalto-
yliopistosta.
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Hybridiauto ja
ladattava
hybridi
Hybridiautoon tan-
kataan bensiinid tai dieselid.
Auto saa sdhkod siitd, ettd se

ottaa jarrutusenergiaa talteen.

Ladattavaan hybridiin voi la-
data lisdksi séhkdd verkos-
ta. Latausmahdollisuus lisdd
auton ekologisuutta, koska
silloin voidaan ojaa pelkdlld
sahkolld.

Hybridissé on polttomoot-
torin lisciksi myds sahkémoot-
tori. Polttomoottori on kdyn-
nissd vain tarvittaessa. Esi-
merkiksi hitaassa kaupunki-
gjossa voidaan ajaa sdhkalld,
eikd polttomoottoria tarvita.

Nykuyisilld hybrideilld voi
gjaa sahkolld noin 25-60 kilo-
metrid mallista riippuen.

Ekoauto

Hyvdd: Hyb-
ridiautoja
on kaupan
monilla valmista-
jilla, ja ladattavien mallienkin
tarjonta lisddntyy koko ajan.
Hybridit kuluttavat vdhem-
man polttoainetta kuin taval-
liset autot. Hiljaisia sahkalla
ajettaessa.

4 tavalla

Huonoa: Muutamia tuhansia
euroja kalliimpi kuin vastaava
tavallinen auto. Hybridiautot
ovat akkujen vuoksi painavia
ja kiihtyvdt siksi bensa-autoja
hitaammin.

Polttoaine: Kdyttdd tavallis-
ta bensiinid tai dieselid, vain
tavallista vdhemmdn. Sah-
kdajon mahdollisuus laskee
kokonaiskustannuksia.

Vetyauto

Vety- eli poltto-

kennoautoja on

Suomessa vasta
yksi ainoa kappale, ja sen
omistaa kaasuntuottajayritys
Woikosken toimitusjohtaja
Kalevi Korjala. Maailmalla ve-
tyautoja on valmistettu vasta
satoja.

Vetyautoja tutkinut An-
nukka Santasalo-Aarnio
Aalto-yliopistosta sanoo, ettd
vetyauto voi olla seuraavaksi
yleistyvd ekoauto.

Vetyautoon ladataan noin
viisi kiloa vetyd, ja yhdelld
latauksella auto kulkee noin
500 kilometrid. Vety tuottaa
polttokennossa sihkad, ja
auton pddstot ovat ainoas-
taan vesihoyryd. Tankkaus-
pisteitdi on Suomessa vasta
kaksi, Helsingin Vuosaaressa
ja Woikosken tehtaalla Mén-
tyharjulla.

Kehitystyé massatuotan-
toa varten on vield kesken
ja tutkimus etenee hitaasti,
ainakin niin kauan kuin bensa
on suhteellisen halpaa.

Avaruusaluksissa polt-
tokennoja kéytetddn jo.
Kuluttajasovelluksia varten

hintaa pitdisi saada alas. Isot

autonvalmistajat uskovat kui-
tenkin polttokennotekniikkaan
ja ovat kehittdneet sitd jo pari

vuosikymmentd.

Hyvdd: Vetysdilion tayttd on
yhtd nopeaa kuin bensalla
tankkaus, ja vedylld pystyy
ajomaan pitkid matkoja.
Ajaminen on padstotontd.
Lataaminen on toistaiseksi
maksutonta

Huonoa: Tutkimus kesken:
Polttokennojen kestévyy-
destd ei ole olemassa pitkdn
aikavdlin testitietoa, ja Suo-
men kylmdt olot vaikuttao-
vat asiaan. Vedyn vuota-
minen suljetussa tilassa on
tulipaloriski. Polttokennojen
katalyytissa on platinaa, joka
on kallis ja harvinginen jalo-
metalli. Suomesta vetyautoja
ei vield saa, vaikka Toyota
onkin jo aloittanut toimitukset
Japanissa, Yhdysvalloissa ja
muutamissa Euroopan mais-
sa. Kallis hinta: Suomen aino-
an vetyauton omistaja arvioi
hinnaksi 72 000 euroa.

Polttoaineen hinta: Tunkkqus
on toistaiseksi maksutonta.
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