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Suuntautuminen systeemitieteisiin

• Opintojen suuntautuessa systeemitieteisiin tavoitteena on 
oppia systeemi-insinöörin tarvitsemat perusmenetelmät ja 
antaa perustiedot ylemmän tutkinnon pääaineopintoihin 
systeemi- ja operaatiotutkimuksessa.

• Opiskelijalla on valmius mallien laatimiseen ja käyttöön
päätöksenteossa sekä teknistaloudellisten järjestelmien 
analyysissä, suunnittelussa ja optimoinnissa. 



Systeemitieteet ja operaatiotutkimus

• Kehittävät ja soveltavat menetelmiä, jotka parantavat 
monimutkaisia järjestelmiä (so. systeemejä) koskevaa 
päätöksentekoa.
– Järjestelmä = Tuotantoprosessi, liikenneverkosto, ekosysteemi, …
– Parempi = Tehokkaampi, turvallisempi, puhtaampi, … 

• Erityispiirteenä matemaattinen mallintaminen, jotta 
päätösvaihtoehtoja voidaan vertailla perustellusti.

• Menetelmät keskeisiä yrityksissä ja julkisella sektorilla.



Päätöksenteko

MallintaminenJärjestelmä 
(systeemi)

Operaatiotutkimuksen 
kulmakivet



https://www.theorsociety.com/about-or/



“The scientific process of transforming data
into insight for making better decisions.”

Lähde: Lisa Kart: Advancing Analytics (Gartner). 

Analytiikka ja operaatiotutkimus



Professorit

Ahti Salo
• Riski- ja päätös-

analyysi
• Investointiteoria

Raimo Hämäläinen 
(emeritus)
• Ympäristöpäätökset
• Systeemiäly

Kai Virtanen 
(yhteisprofessuuri
MPKK:n kanssa)

• OR puolustusvoimissa

Fabricio Oliveira
• Stokastinen optimointi
• Toimitusverkostot
• Energiajärjestelmät

http://sal.aalto.fi/

Risto Lahdelma 
(ENG yhteisprofessuuri)
• Lineaarinen optimointi
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Harri Ehtamo
(emeritus)
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• Adj. Professor
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• Tasapainomallit



Missä operaatiotutkimusta tarvitaan?

• Rahoitus- ja vakuutussektori
– Sijoitustuoton optimointi, luottoriskien arviointi

• Logistiikka ja tuotannonsuunnittelu
– Liikenne- ja toimitusverkostojen suunnittelu, työvuorojen aikataulutus

• Innovaatiojohtaminen
– Tutkimus- ja kehitysprojektien valinta, kasvustrategioiden rakentaminen

• Energiajärjestelmät ja ympäristöpäätöksenteko 
– Tuotannon optimointi, ympäristövaikutusten arviointi

• Puolustusvoimat
– Kaluston suorituskyvyn arviointi, varautumissuunnitelmien laatiminen

• Terveydenhuolto
– Palvelujen tehokkuusvertailu, diagnostiikka- ja hoitomenetelmien valinta

• Opinnäytteet verkossa: http://sal.aalto.fi/en/publications/theses/
(username: SAL password: SAL)   



Suuntautuminen systeemi- ja 
operaatiotutkimukseen

• Keskeiset kurssit
– MS-C2105 Introduction to Optimization
– MS-C2111 Stochastic Processes
– MS-C2128 Prediction and Time Series Analysis
– MS-C2133 Operaatiotutkimuksen laboratoriotyöt I
– MS-C1620 Statistical Inference

• Muita suositeltavia kursseja esim.
– MS-E2170 Simulointi
– MS-E2114 Investment Science
– MS-E2117 Riskianalyysi

• MS-E2XXX kursseja sisällytettävissä pääaineen professorin 
suostumuksella



https://sal.aalto.fi/fi/opinnot/bachelors/





Tämä on tärkeä ohjeistus! 

https://sal.aalto.fi/files/opinnot/kurssit/mat-2.kandi/Kirjoitusohjeet%20-%202021-01-19.pdf



Mitä koulutuksemme tarjoaa?
 Erinomaiset menetelmälliset lähtökohdat ja tärkeitä 

työelämätaitoja.
– Ongelmien täsmentäminen, systeemien mallintaminen
– Optimointi, simulointi, ennustaminen, päätös- ja riskianalyysi
– Esitystaidot: Kandidaatti- ja muut seminaarit
– Ryhmä- ja yhteistyökyvyt: Operaatiotutkimuksen laboratoriotyöt I & II,  

operaatiotutkimuksen projektityöseminaari

 Valmiudet mallien vastuulliseen hyödyntämiseen.
– Ongelmien hahmottaminen, rajaaminen ja jäsentäminen
– Tarkoituksenmukaisten mallien rakentaminen
– Päätösehdotusten tuottaminen, vertailu ja esittäminen
– Muiden laatimien analyysien hyödyntäminen

 Vahvan ponnahduslaudan jatko-opintoihin.



https://sal.aalto.fi/fi/julkaisut/opinnaytetyot/mas/

> 520 diplomi-insinööriä
>  82 tekniikan tohtoria
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