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1 .  P e r u s p e r i a a t e



Rankarakenteen kerrokset periaatetasolla
ROPER2 - Puusauna

K u v a : M ik k o  L is k i



PERUSTUKSET

Pe ru stu kse t

Ran ka rake n te ise n  ta lo n  vo i ra ke n taa  e ri ty yp p is te n  p e ru stu ste n  va raan . 
Tä ssä  e s im e rkk in ä  te rä sb e to n in e n  p e ru sm u u ri/so kke li. 

U lko se in ie n  lisäks i tu k ip is te itä  ta rv itaan  e s im . k an tav ie n  vä lise in ie n  ta i 
k iv ia in e ise n  tu lis ijan  a lle . 

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t



LATTIA

La tt ia  / a lap o h ja

So kke lin  va raan  rake n n e taan  vaakasu u n ta in e n  la tt ia rake n n e .

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t



A lap o h ja rake n n e
- So kke lin  va ra ssa  k ie r tää  a la ju o ksu  ja  re u n ap a lkk i/ke h äp a lkk i (ta rv ittae ssa  k aks in ke r ta ise n a ).
R e u n ap a lk in  ky lke e n  k iin n ite tään  p ä is tään  la tt iap a lk is to .

- Pu u so iro je n  d im en s io t r iip p u va t jän n e vä lis tä  ym s. H a rjo itu styö ssä  ja  y le e n säk in
lu o n n o sva ih e e ssa  vo i k äy ttää  m itto in a  50x300m m . M ita t  ta rk is te taan  rake n tam ise n  ku lu e ssa
rake n n e su u n n itte lija lta .

- Pa lk it  a se n n e taan  ta savä le in . Y le is in  ja ko  o n  k600  e li p a lk in  ke ske ltä  se u raavan  p a lk in
ke ske lle  600m m . M yö s  k900  o n  jo sku s  m ah d o llin e n .

LATTIARAKENNE
- esim 50 x 300 mm puurangoista tehty lattiapalkisto, palkkien väli keskeltä keskelle esim. 600 mm tai 900 mm
- reunassa kiertää vastaavan kokoinen reunapalkki , tarvittaessa kaksinkertaisena

a la ju o ksu

so kke li

re u n ap a lkk i

la tt iap a lk is to

tu u le te ttu  r yöm in tä tila

K u v a : M ik k o  L is k i



SEINÄT

Se in ä t

Re u n ap a lk in  va raan  p ysty te tään
p ysty su u n ta in e n  se in ä rake n n e .

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t



SEINÄ- JA KATTORAKENNE
- leikattuna toiseen suuntaan

AUKKOJA
KIERTÄÄ
RANKA

a la s id e p u u

ru n ko to lp a t

y lä s id e p u u

S e in ä rake n n e
- se in ä rake n n e  ko o stu u  a la s id e p u u sta , ru n ko to lp is ta  ja  y lä s id e p u u sta .
E s im . 50x200m m  ja  k600m m . M ita t  ta rke n n e taan  su u n n itte lu n  e d e te ssä
yh d e ssä  rake n n e su u n n itte lijan  k an ssa .

- ik ku n a- ja  o v iau kko je n  le ve yd e n  m ito ittam in e n  ran ka jako o n  e i o le
vä lttäm ätö n tä . A u ko n  ym p ä rille  a se n n e taan  y lim ää rä in e n  ran ka .

K u v a : M ik k o  L is k i



KATTO

K atto

Se in ä rake n te e n  va raan  a se n n e taan  
h a lu tu ssa  ku lm assa  k a tto p a lk is to  ta i 
e s im . k a tto tu o lit .

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t



SEINÄ- JA KATTORAKENNE
- leikattuna toiseen suuntaan

AUKKOJA
KIERTÄÄ
RANKA

SEINÄ- JA KATTORAKENNE
- puurangoista tehty seinärakenne, esim 50 x 200 mm, ala- ja yläreunassa vaakaranka, pystyrangat esim. k/k 600 mm, aukkojen reunoja kiertää rangat
- kattopalkisto kuten lattia, palkki esim. 400 x 50 mm , k/k 600 mm tai 900 mm

AUKKOJA
KIERTÄÄ
RANKA

K atto rake n n e
- katto rake n n e  ko o stu u  jo ko  re u n ap a lk is ta  ja  k a tto p a lk is to sta ,
k a tto ris t iko is ta  ta i k a tto tu o le is ta . 

- K a tto rake n te id e n  d im en s io t r iip p u va t e s im . s iitä  k äy te tään kö  liim ap u u ta
va i sah a tava raa . E s im . 50x400m m  ja  k600m m  ta i k900m m . M ita t
ta rke n n e taan  su u n n itte lu n  e d e te ssä  yh d e ssä  rake n n e su u n n itte lijan
kan ssa .

K u v a : M ik k o  L is k i
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2 AUKKOJEN VAIKUTUS
RAKENNUSRUNKOON

2.1 Ikkuna- ja oviaukot

Ikkuna- tai oviaukko voidaan sijoittaa
puurunkoiseen ulkoseinään lähes va-
paasti. Seinärakenteen mitoituksessa tu-
lee kuitenkin ottaa huomioon mm. aukon
yläpuoliset kuormat sekä aukon vaikutus
seinän jäykistykseen ja kestävyyteen tuuli-
kuormia vastaan. Aukon korkeuden mer-
kitys on vähäinen, mutta aukon leveys vai-
kuttaa sekä viereisten pystyrakenteiden
että yläpuolisten vaakarakenteiden mitoi-
tukseen.

Tavallisesti joudutaan ikkunan yläpuo-
lista vaakarakennetta vahvistamaan au-
kon ylittävällä vaihtopalkilla, joka tarvitta-
essa tuetaan päistään ylimääräisillä pysty-
tolpilla. Aukkojen yläpuoliset palkkira-
kenteet mitoitetaan tapauskohtaisesti.
Kuvissa 9...12 on esimerkkejä eri ko-
koisten ikkuna-aukkojen vaikutuksesta
ulkoseinän runkorakenteeseen.

5 ohjetiedosto RT 82-10605

Kuva 9.
Esimerkki ikkuna-aukon sovittamisesta ulkoseinän runkorakenteisiin. Leikkaus ja ak-
sonometria 1:50.

Kuva 10.
Esimerkki ikkuna-aukon sovittamisesta ulkoseinän runkorakenteisiin. Leikkaus ja ak-
sonometria 1:50.

Kuva 8.
Esimerkki ulkolistoituksesta.
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Ik ku n a- ja  o v iau ko t

Ikku n a- ja  o v iau kko je n  le ve yd e n  vo i m ito ittaa  ran ka jako o n , 
m u tta  se  e i o le  vä lttäm ätö n tä . A u ko n  ym p ä rille  a se n n e taan
y lim ää rä in e n  ran ka .

K u v a t : R T  8 2 -1 0 6 0 5



Ik ku n a- ja  o v iau ko t

Ikku n a- ja  o v iau kko je n  le ve yd e n  vo i m ito ittaa  ran ka jako o n , 
m u tta  se  e i o le  vä lttäm ätö n tä . A u ko n  ym p ä rille  a se n n e taan
y lim ää rä in e n  ran ka .

RANKARAKENNE

ik ku n a o v i

K u v a : M ik k o  L is k i



RANKARAKENNE

ik ku n a o v i

Ik ku n a- ja  o v iau ko t

Ikku n at ja  o ve t k iin n ite tään  ym p ä rö ivään  ran kaan . 
M ittakaavassa  1 :50  ik ku n a t ja  o ve t e s ite tään  
yks in ke r ta is te tu sti.  Ik ku n o id e n  ja  o v ie n  yks ity isko h tiin
p a la taan  d e ta lji-d em o ssa .

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t
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RANKARAKENNE

Va lm is  ran ka rake n n e

Ku v a : M ik k o  L is k i



TUULENSUOJA
- esim. 25 tai 50 mm puukuitulevy
- kiertää rakenteen ympäri
- jäykistää rankarakenteen
- suojaa rakennetta ja lämpöeristettä
- toimii myös itse lämpöeristeenäTu u le n su o ja

- Tu u le n su o ja le v y  k ie r tää  ko ko  ran ka rake n te e n  ym p ä ri se n  u lko p in n assa
- Su o jaa  rake n n e tta  ja  läm m ö n e ris te ttä  tu u le lta  ja  se n  m u kan a  tu le va lta  ko ste u d e lta
- To im ii ra ke n te e n  jäyk is tä jän ä  se kä  o san a  läm m ö n e ris ty s tä
- Tu u le n su o ja le v y  vo i o lla  e s im . 25m m  ta i 50m m  p u u ku itu le v y. M yö s  e s im . k ip s ile v yä  k äy te tään , m u tta  p u u ku itu le v y
m ah d o llis taa  h e n g ittävän  rake n te e n  ja  o n  ym p ä ris tö ystävä llisem p i va lin ta . Jo sku s  e s im . p a lo te kn is is tä  sy is tä  o n
va littava  k ip s ile v y.

K u v a : M ik k o  L is k i



K u v a : P lu s a r k k i t e h d i t



Läm m ö n e ris te
- R iittävä  läm m ö n e ris ty s  p itää  läm p im än  ilm an  s isä llä  e li sää stää  e n e rg iaa
- Läm m ö n e ris ty ske rro kse n  p aksu u s  riip p u u  va litu sta  läm m ö n e ris te e stä  ja  m u is ta  m ate riaa le is ta  se kä
e n e rg ia te h o kku u stavo itte e sta .  Täm än  h e tke n  la in sääd än n ö n  tavo itte ise e n  (U=0 ,17 ) p ääse e  täy ttäm ä llä  ran ko je n
vä lit  e s im . se llu v illa lla  (+tu u le n su o ja le v y llä ). E s im . p a ss iiv ita lo -sta tu sta  tavo ite ltae ssa  ta rv itaan  lisäe ris ty s tä .

LÄMMÖNERISTE
- rankarakenteiden välissä ja rankojen paksuisena kerroksena
- esim. selluvilla tai mineraalivilla

K u v a : M ik k o  L is k i



ILMANSULKU / HÖYRYNSULKU
- yhtenäinen rakennekerros eristeen sisäpinnassa
- estää lämpimän ilman "karkaamisen"
- suojaa lämpöeristettä sisäpuoliselta kosteudelta

Ilm an su lku  / h ö y ryn su lku
- Yh te n ä in e n  rake n n e ke rro s  läm m ö n e ris te e n  s isäp in n assa
- E s tää  läm p im än  ilm an  ka rkaam ise n  ja  ve to isu u d e n
- Su o jaa  se in ä rake n te ita  s isä t ila s ta  tu le va lta  ko ste u d e lta
- ilm an su lku p ap e ri o n  d iffu u s io vap aa , h ö y ryn su lkum u o v i o n  ve s it iiv is  
- jo s/ku n  se in ä rake n te e se e n  p ääse e  ko ste u tta  h ö y ryn su lkum u o v i e i p ää stä  s itä  u lo s, ilm an su lku p ap e ri p ää stää
- m ä rkä tilo issa  k äy te ttävä  h ö y ryn su lku a

K u v a : M ik k o  L is k i



VESIKATTO
- tuuletusraon sekä räystäänmuodostava rankarakenne tuulensuojan päälle, esim. noin 100 mm
- rankojen päälle aluslaudoistus tai kattovaneri 15-25 mm
- vesikate, tässä bitumihuopa 5-10 mm

Tu u le tu srako
- Tu u le tu srako  o n  vä li, jo ssa  ilm a  k ie r tää  ja  v ie  rake n te is iin  p äässe e n  ko ste u d e n  p o is.
- Tu u le n su o ja le v yn  u lko p u o le lla , u lko se in issä  m in . 25m m  ja  y läp o h ja ssa  m in . 100m m . A lap o h ja ssa  e i p u h u ta
tu u le tu srao sta  vaan  ryöm in tä tila s ta , su o s itu s  800m m .
- To te u te taan  te kem ä llä  tu u le n su o ja le v yn  u lko p in taan  ko o lau s  e li h a rva  rim o itu s  ta sa is in  vä le in .
- Ilm an  p itää  ku lke a  vap aasti a lh aa lta  y lö s. Ko o lau sta  e i vo i te h d ä  va in  p o ik itta in . Tä llö in  vo id aan  te h d ä  n s. ristiin ko o lau s.
- O n  m yö s  va rm iste ttava , e ttä  ilm a  p ääse e  p o is tum aan

K u v a : M ik k o  L is k i



VESIKATTO
- tuuletusraon sekä räystäänmuodostava rankarakenne tuulensuojan päälle, esim. noin 100 mm
- rankojen päälle aluslaudoistus tai kattovaneri 15-25 mm
- vesikate, tässä bitumihuopa 5-10 mm

Ve s ik a tto
- U lko p u o lise n  ko ste u d e n  p o issa  p itävä  ja  p o is  o h jaava  o sa  y läp o h ja sta . M yö s  u lko n äkö  m e rk ittävää .
- Tu u le tu srao n  m u o d o stava  ko o lau s  (m in  100m m ) to im ii m yö s  ve s ik a to n  ja  räy stä id e n  k an n atte lijan a
- Ko o lau kse n  p ää lle  a se n n e taan  ve s ik a tte e n  a lu s lau d o itu s  ta i -van e ri 15-25m m
- Ve s ik a to n  y lin  ke rro s  vo i o lla  e s im . b itum ih u o p a  (lo iva t k a to t), p e lt ik a te  (jy rk ä t k a to t), t iilik a te , p aan u ,  jn e .

K u v a : M ik k o  L is k i



ULKOVERHOILU
- tuulettuva rakenne, ilman tulee päästä liikkumaan alhaalta ylös
- uloin puuverhoilu mielellään ainakin 28 mm
- verhoilulla kuristetaan vesikaton tuuletusrako sopivan pieneksi

U lko ve rh o ilu
- Sää ltä  ja  m u ilta  ra s itu ks ilta  su o jaava  ke rro s  rake n n u kse n  u lko se in issä . M yö s  u lko n äkö  m e rk ittävää .
- Tu u le tu srao n  m u o d o stava  ko o lau s  (m in  25m m ) to im ii m yö s  ve rh o ilu n  k iin n ity s rake n te e n a
- U lko ve rh o ilu  vo i o lla  p ysty- ta i v aaka lau d o itu s, le v y ty s, p aan u , r im o itu s  jn e . ta i n ä id e n  yh d is te lm ä .
Pu u rake n te ise ssa  rake n n u kse ssa  vo i o lla  m yö s  rap p au s, t iilive rh o u s  jn e . m u tta  ke sk ity tään  n y t p u u n  käy ttö ö n .
- U lo im m an  p u u ve rh o ilu ke rro kse n  o n  o ltava  riittävän  p aksu , e tte i se  k ie ro u d u , m in . 28m m .
- Ve rh o ilu  vo id aan  m yö s  k ä s ite llä .

K u v a : M ik k o  L is k i
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SISÄVERHOILU

S isäve rh o ilu
- S isäve rh o ilu  su o jaa  se in ä rake n n e tta  m e kaan ise lta  ra s itu kse lta  ja  v a iku ttaa  rake n n u kse n  tu n n e lm aan , aku stiik k aan ,
ko ste u sta sap a in o o n  jn e . M yö s  u lko n äkö  m e rk ittävää .
- Tau stako o lau s  k iin n ite tään  ran kaan  ja  ve rh o ilu  ko o lau kse e n
- Se in ie n  ja  k a to n  s isäve rh o ilu  vo i o lla  p ysty- ta i v aaka lau d o itu s, le v y ty s, r im o itu s  jn e . ta i n ä id e n  yh d is te lm ä .
Pu u rake n te ise ssa  rake n n u kse ssa  vo i o lla  m yö s  rap p au s  jn e . m u tta  ke sk ity tään  n y t p u u n  käy ttö ö n .
- La tt iam ate riaa lin a  vo i o lla  lau d o itu s, p a rke tt i, la a to itu s, b e to n i, sav i jn e .

K u v a : M ik k o  L is k i



PITKITTÄISLEIKKAUS
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R ake n n e ty yp it  ja  p iiru stu sm e rk in n ä t
- Ka ikk i em . m ate riaa like rro kse t u s/yp /ap  s isäp in n asta  u lko p in taan  m u o d o stava t yh d e ssä  n s. ra ke n n e ty yp in .
- R an ka rake n n e  ku lke e  yh te e n  su u n taan . To ise ssa  le ik kau kse ssa  ran ka  le ik kau tu u , to in e n  le ik kau s  ku lke e  y le e n sä
ran ko je n  vä lis tä  e ris te t ila ssa .
- K ts. ta rkem m at o h je e t e rillise s tä  p iiru stu sm e rk in täd em o sta .
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