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Kaytannon asioita

Luennot: ma 10:15-14:00 ja ke 12:15-14:00

45 min lounastauko maanantaina

en tarkkaile lasnaoloja
Keskusteluryhmat: to 12:15-13:00, 13:15—14:00, 14:15—15:00 ja 15:15-16:00
tarkkailen lasnaoloja — jos poissaoloja tulee useita, korvattava kirjallisilla tehtavilla

Oheislukemistot:
Mika Kiikeri & PetriYlikoski: Tiede tutkimuskohteena
G.H. von Wright: Tiede ja ihmisjdrki / Vetenskapen och fb'rm{ftet

Vapaaehtoisia mutta suositeltavia

Suoritus: 3 esseeta, 1—2 sivua (aiheet myohemmin)

tomi.kokkonen(@helsinki.fi




Kurssin tavoitteet

Sisallollisia tavoitteita: ymmartaa,
miten tiede toimii
miksi tieteellinen tieto on parasta mahdollista tietoa maailmasta (muttei varmaa)

miksi eri ticteenalat ovat erilaisia ja miten toimia monitieteellisessa kontekstissa

Miksi tallainen kurssi on osana opintoja?
yleissivistysta
valmistaa metodologisiin kursseihin ja poikkitieteellisiin sisaltoihin
valmistaa vuorovaikutukseen muiden alojen ihmisten kanssa

auttaa ymmartamaan omaa osaamista ja sijoittamaan sen laajempaan yhteyteen tieteessa ja

yhteiskunnassa
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Kurssilla kasiteltavia aiheita

Miten tiede toimii, miten se tuottaa tietoa
havainnot, teoriat ja ilmiot

tieteen kehitys ja tieteellisen tiedon kasvu
Miten eri tieteenalat poikkeavat toisistaan
ihminen tutkimuskohteena ja ihmistieteet
monitieteisyys

insinooritieteet ja teknologia

Tiede ja arvot

tieteen ja yhteiskunnan suhde

tutkimusetiikka




Mita on tieto? |1

Klassinen tiedon maaritelma: tieto on perusteltu tosi uskomus
® vain todet uskomukset voivat olla tietoa
* ”tieto oli vaara” = jotakin vaitetta luultiin todeksi
® "tiesin sen!” = oikea arvaus ei ole tietoa, vaan vaitteen pitaminen totena taytyy olla
oikeutettua, eli sen uskomiselle taytyy olla hyvat perusteet
Miten tiedimme, mika on totta?

° yksinkertaiset vaitteet voidaan
todentaa yksinkertaisesti

* tiede tutkii ilmiditd, joista maailma koostuu ja
joita koskevien vaitteiden todentaminen on
epasuoraa: painovoima, evoluutio,
yhteiskuntarakenteet, kulttuuriset merkitykset




Tieteellisen tiedon erehtyvyys: fallibilismi

Tieteellinen tieto: se, mihin on parhaat perusteet uskoa evidenssin (todistusaineiston) valossa
* tieteelliset havainnot ja niiden teoreettinen tulkinta parhaiden teorioiden valossa
Uusi evidenssi voi kumota vanhat oletukset: tieteellinen tieto muuttuu jatkuvasti

® onko se edes tietoa?

® voiko tieteeseen luottaa?

— Muut tavat ajatella ovat yhtéi hyvié?




Tieteellisen tiedon koetteleminen

Tieteellisia teorioita koetellaan:
* tiede on itsekriittista, ei dogmaattista
® uutta evidenssia kerataan jatkuvasti

o myés tieteen menetelmdt uusiutuvat tarvittaessa
— Tieteelliset vaitteet ovat paremmin perusteltuja kun mitkaan muut vaitteet
Totuudesta totuudenkaltaisuuteen: vaitteiden tosiasiallisuus tarkentuu

Tiede on luotettavinta tietoa, jota meilla on




Hiljainen tieto

Kaikki tieto ei ole propositionaalista (eli vaitelausemuotoista) tai eksplisiittistd (eli
julkilausuttua)
esim. kohdetta koskevia taustaoletuksia, joista ei itsekaan ole tietoinen
tavat jasentda tiedon kohdetta: esim. tieteen teoreettinen kieli
Tietotaito
kdytannon ymmarrys siita, miten jokin toimii
kokemusperaista, ei aina puettavissa sanoiksi

tieteessa tukijantaidot tarkeita

Tekijantieto

soveltavaa tietotaitoa
ei vain ymmarrystd, miten esim. jokin laite toimii, vaan tietotaitoa luoda sellainen

arkitieto sosiaalisista kdytannoista ja kulttuurista osin tallaista (— ihmistieteiden metodologia)




Mita on tiede?

Sanan “tiede” viittauskohteita:
1) Tieteellinen tieto = tieteellisen tutkimuksen tulokset
2) Tiede prosessina = tiedon tuottaminen

3) Tieteellinen menetelma = periaatteet, jotka ohjaavat tiedetta prosessina ja tekevat

siita luotettavaa

4) Tiedeyhteis6 = yhteiso, joka yllapitaa prosessia

Tieteen tiedollinen auktoriteetti perustuu tieteelliseen menetelmaan

Tiedeyhteison auktoriteetti perustuu oletukseen, etta menetelmat ovat kunnossa




Tiedeyhteison merkitys

Tiedollinen tyonjako

* eri oppialat (disipliinit) ja erikoistumisalueet

* tieteidenvalinen (interdisiplindarinen) vuorovaikutus ei aina ongelmatonta
Yhteiso korjaa yksittaisen tutkijan tiedollisia rajoitteita

® yksittainen tutkija ei voi tietaa kaikkea

® henkilokohtaiset pinttymat, kognitiiviset rajoitteet jne.

® tieteellinen itsekriittisyys on yhteiséllistéi

* evidenssin ja perusteluiden on oltava julkisia

Mutta: tiede ei ole demokratiaa

-----

® toisaalta: maallikko ei osaa arvioida perusteita, jolloin on parasta luottaa ekspertteihin




Tiede prosessina

Tieteellinen tieto “jalostuu” yhteiséllisen

kritiikin myota: totuus ”filtteréityy”

Yksittaisen tutkimusartikkelin sisaltoa ei voida

pitaa viela tieteellisena faktana

Filtteréitymiseen menee aikaa: todennetuin

tieto voi olla ”vanhentunutta”
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Tieteen rajat?

Tiede vs. naenniistiede (pseudotiede):
® astrologia, parapsykologia, homeopatia, kreationismi
* noudattaako ajantasaista tieteellista menetelmaa?

® esitiede: tieteellinen menetelma vasta kehittyméisséi

Tiede vs. muut totuuden etsijat

® esim. tutkiva journalismi: totuuden etsimisen valineiden jareydessa eroja

Perustutkimus — soveltava tutkimus — tiedepitoinen sovellusala
* fysiikka — elektroniikka — robotiikka
® biologia — ladketieteellinen tutkimus — ladketieteen praktiikka
* muiden kuin tiedollisten kysymysten merkitys kasvaa (yhteiskunnallinen rooli, valitut
paamaarat)

® eivat selvérajaisia kategorioita




Tieteentutkimus: tiede tutkii itseaan

Tieteenhistoria:
16ydosten ja teorioiden historia, tiedeinstituution historia, tieteellisen ajattelun
(menetelmien ja tieteellisen maailmankuvan) historia

Tieteensosiologia:
miten tutkimusyhteisot toimivat (ja yllapitavat metodologiaa)?
millaiset sosiaaliset prosessit johtavat vaitteen hyvaksymiseen faktana? (ei sama kuin
hyvaksyttavyys — tima on tieteen sisainen kysymys)
Tieteenpsykologia:
miten tutkijoiden ajatteluprosessit toimivat?
millaisia luontaisia virheita ihmisen kognitioon liittyy?

Tieteenfilosofia
tieteellisten menetelmien periaatteiden artikulointi, vertailu ja kritiikki
tutkimustulosten ja teorioiden tulkinta suhteessa toisiinsa ja arkikéiytéintéihin




