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(1) Lat f(z) = €® och anvind Taylorpolynom av ordning 5 kring
xg = 0 for att approximera e. Anvind Taylors sats for att
beskriva hur stort felet kan vara. Héar kan ni anvinda att man
vet att e < 3. (Detta foljer fran uppgift 3 nedan.) (4p)

(2) Lt
flz) = %m(”x) .

1—=x

Berékna dess Taylorpolynom kring xy = 0 av ordning 5. ( Tips:
In(a/b) = Ina — Inb.) Anvind detta Taylorpolynom for att
approximera In 2. (4p)

(3) Vi vet att
=1
e = Z ﬁ
n=0
Vi skall nu visa att detta tal ar irrationellt. Lat
n
1
Sn :ZEE:ZJ.
k=0
Eftersom alla termer i dessa summor ar positiva har vi s, < e

for alla n.
(a) Dessutom géller olikheten

1
e < S, +—.
nln

Visa olikheten. (Ledning: Vi har

e=S, + Z %

k=n+1

Forsok visa att

ii< 1 n+1
Nl (n+1)! n

genom att utnyttja en geometrisk summa.) (3p)
1



Vi har alltsa )
Sp<e< S8, +—
nln
for alla n. Antag e = p/q for nagra heltal p, ¢ (alltsa vi antar
att e ar ett rationellt tal.) Talet e dr inte ett heltal sa ¢ > 1.
For detta ¢ har vi olikheten

1
qlsg < (g—1)lp < qls, + .

Denna olikhet kan inte vara korrekt.
(b) Varfor? Nér detta forklarats s& har vi natt en motségelse
och dérfér maste e vara ett irrationellt tal. (1p)



