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Standardointi ja sahkoasennusstandardit
Rakennussahkoistys 2024
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Sisalto

Yleista standardoinnista

Standardit, niiden valmistelu ja hankinta

Hyddylliset tydkalut ja tietolahteet

Sahkdalan standardointi elaa teknologisen kehityksen myoéta

Sahkoasennusstandardit
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Mika on standardi?

Standardin virallinen maaritelma SFS-EN 45020

Konsensukseen perustuva, tunnustetun elimen hyvaksyma normatiivinen asiakirja, joka
esittaa yleista ja toistuvaa kayttoa varten saantdja, ohjeita tai ominaispiirteita toiminnoille tai
niiden tuloksille optimaalisen jarjestyksen saavuttamiseksi tietyssa tilanteessa

« HUOM. Standardien olisi perustuttava vakiintuneisiin tieteen, tekniikan ja kokemuksen avulla
saatuihin tuloksiin, ja niiden tarkoituksena on parhaalla mahdollisella tavalla hyodyttaa yhteiskuntaa.

Standardien asema

Ainoat kaikkia Suomessa toimivia yrityksia ja yhteisgja sitovat sdadokset ovat lait ja
valtioneuvoston asetukset. Standardien noudattaminen on vapaaehtoista ja useimmissa
tilanteissa jarkevaa.

Standardien asema on tarkea viittausreferensseina ja velvoittavien sdadosten taydentgjina.

Standardeja on myos muunlaisia esim. yrityksen oma standardi, muun jarjeston tekema
standardi, epéavirallinen (de facto) standardi yms. Naiden pohjalta voidaan myohemmin tehda
virallinen standardi.
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Miksi standardeja kaytetaan?

Maarittely Kaupankaynti
« Tiedetddn mista puhutaan » Poistetaan teknisid kaupan esteita
« Dokumentointisaannat, terminologia jne. » Asiakkaat voivat edellyttda standardinmukaisuuta

Yhteensopivuus Ympariston suojelu

« Varmistetaan tuotteiden ja jarjestelmien * Eroon haitallisista aineista

sopivuus toisiinsa  lImastonmuutoksen torjuminen

Vaihdettavuus + Kiertotalous

« Mahdollista kayttaa samaan tarkoitukseen Energiatehokkuus

eri valmistajien tuotteita _ _ o S
» Uudistuvien energialahteiden hyvaksikaytto

Turvallisuus  Energian kayton tehostaminen
* Yhteisesti sovittu turvallisuustaso Tietoturva ja yksityisyyden suoja
» Voidaan kayttaa sitovien maaraysten . Kyberturvallisuus

vaatimusten toteuttamiseen
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Kuka valmistelee standardit?

Standardointi on vapaaehtoista toimintaa ja standardeja valmistelevat
siita kilnnostuneet tahot

Yritykset, erityisesti laitevalmistajat

Tutkimus- ja testauslaitokset, yliopistot

Jarjestdjen edustajat

Viranomaiset, harvoin vetovastuussa

Jopa yksittaiset asiasta kiinnostuneet henkil6t

Pienyrityksia ja kansalaisjarjestdja kannustetaan osallistumaan
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Standardointijarjestelma

Yleinen Sahkotekniikka Televiestinta
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ISO-IEC JTC 1 I E @
—p -,

____________________________

Maailma
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Suomi EEG SESKO TRATICCM

IEC = International Electrotechnical Commission
CENELEC = European Committee for Electrotechnical Standardization
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SESKO ry on sahko- ja elektroniikka-alan standardointijarjesto

SESKO kansallisena standardointiorganisaationa
» Rekisteroity yleishyddyllinen yhdistys

« EU:n standardointiasetus (EU) N:o 1025/2012
eurooppalaisesta standardoinnista

» Ty0- ja elinkeinoministerion (TEM) ilmoitus 6.6.2013 [EU:lle]
Suomen kansallisista standardointielimista (556/2013), jolla se
on ilmoittanut SESKOnN, SFS:n ja Traficomin olevan Suomessa
standardointiasetuksen tarkoittamia kansallisia
standardointielimia

* |EC:n ja CENELECIn jasen ja kansalliskomitea (NC)
« Tiivis yhteistyd Suomen Standardisoimisliitto SFS:n kanssa

« Asiantuntijaverkosto kattaa laajasti Suomen sahkoteknisen
alan toimijat
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Standardointijarjestelma

SESKOn tehtavat

Osallistuminen sahkoalan
kansainvaliseen standardointiin

Kansainvalisten standardien
saattaminen SFS-standardeiksi

Sahko- ja elektroniikka-alan SFS-
standardien laatiminen

Tiedottaminen standardoinnista ja
standardeista

Sahkoalan sertifioinnin koordinointi
kansallisesti

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki

Tekijat
e Toimisto1+8 +4

« 43 SK-komiteaa ja 80 itsenaista
IEC/CENELEC-seurantaryhmaa

* 500 suomalaista asiantuntijaa SESKOn
komiteoissa, seurantaryhmissa ja
tyoryhmissa

« 240 suomalaista asiantuntijaa jasenina
kaikkiaan 510 kansainvalisessa ja
eurooppalaisessa tyoryhmassa (47 %
aslantuntijoista jasenina
kansainvalisissa ja eurooppalaisissa

tyoryhmissa) SESKO
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Standardointijarjestelma

Osallistumismahdollisuus

Standardointi on lapindkyvaa, avointa, puolueetonta,
konsensusperustaista, tehokasta ja johdonmukaista

Standardointialoitteen voi tehda yhteiso tai henkilo
Sidosryhmilla yhtalaiset oikeudet osallistua

Asiantuntijoilla kayttdoikeudet
standardointijarjestdjen dokumenttipalvelimille

Mahdollisuus osallistua kansainvalisiin ja
eurooppalaisiin tydryhmiin

Vaikuttaminen, tiedonsaanti ja resurssien saasto

Vaikuttamisen keinoja

Puheenjohtaja, sihteeri, jasen (IEC, CLC,
SESKO)

Aktiivinen osallistuminen (SK)

Seurantamahdollisuus (SK/SR) .@.
Ehdotusten kommentointi "‘

Kansainvalisen tyoryhman jasenyys
Standardointialoitteiden tekeminen
Verkostoituminen: kilpailijat, kollegat

Mita aktiivisemmin osallistut, sitd enemman
voit vaikuttaa

Kansallinen SFS-standardi laaditaan jo maailmanlaajuisella tasolla IEC:n tydryhmissa.

"Kannattaa osallistua standardin laadintaan — joku sen standardin kuitenkin tekee.”

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki
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Standardointijarjestelma

SESKOn SK-komiteat ja SR-seurantaryhmat

Seurantaryhma (SR) koostuu
yhteyshenkilosta seka ryhmaan
ilmoittautuneista jasenista. Se toimii
paasaantoisesti
kirjeenvaihtoperiaatteella.

{ Yhdistyskokous ]

Standardointikomitealla (SK) on
Power l Hallitus I nimet_’F¥ pl_Jhee_njOhtaja_ja Sihfeel’i
. . transformers ryhmaan ilmoittautuneiden jasenten
Sahkomoottorit (tehomuuntajat) l lisaksi. Se kokoontuu saanndllisesti.

Toimisto I
. N\
SESKO m
TC2

CENELEC TC2

ISO/IEC JTC TC 125
[ soce | Gz

Aurinkosdhké
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SESKOn standardointikomiteoita (horisontaali, laite, jarjestelm3, asennus/laitteisto)

SK 1 Terminologia

SK 2 Sahkdkoneet

SK 3 Dokumentointi ja kuvatunnukset
SK 8 Sahkoverkkojen vaatimukset
SK 11 Suurjanniteilmajohdot

SK 13 Sahkoenergian mittaus

SK 20 Energiakaapelit

SK 21 Akut ja energiavarastot #
SK 22 Tehoelektroniikan jarjestelmat
SK 23 Pisto- ja rasiakytkimet

SK 23A Johtotiet

SK 31 Ex-tilojen laitteet ja asennukset

SK 34 Valaisimet

SK 44 Koneturvallisuus, sahkodtekniikka

SK 45 Ydinlaitosautomaatio

SK 61 Kotitalouden sahkolaitteet

SK 61Z Sahkokiukaat ja saunat

SK 62 Sairaalasahkotekniikka

SK 64 Pienjannitesahkoasennukset
SK 65 Teollisuusprosessien ohjaus

SK 69 Sahkoautot ja latausjarjestelmét
SK 77 Sahkdmagneettinen yhteensopivuus
SK 78 Sahkotyoturvallisuus

SK 79 Halytysjarjestelmat

SK 82 Aurinkoséhkojarjestelmat

SK 86 Kuituoptiikka

SK 88 Tuulivoimajarjestelmét

SK 91 Elektroniikan valmistustekniikat

Lisaksi 80 seurantaryhmaa, joissa 1...n asiantuntijaa.
https://sesko.fi/osallistuminen/sk-iec-ja-cenelec-komiteoiden-vastaavuus/

22.1.2024
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SK 99 Suurjanniteasennukset

SK 101 Staattinen s&hkao

SK 104 Ymparistoluokitus ja -testaus

SK 106 Altistuminen EMF-kentille

SK 111 SE-laitteiden ymparistonakokohdat
SK 121A Pienjannitekytkinlaitteet

SK 121B Jakokeskukset

SK 205 Rakennusten elektroniikkajarjestelmat
SK 215 Tietotekniikan kaapeloinnit ja infra
SK CISPR Radiohairiot

SK CEN 169 Valaistustekniikka

SK JTC 1 SC 41 10T ja Digital Twin

SK VD-neuvottelukunta

SESKO
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Kansallisten asiantuntijaryhmien (SK/SR) tehtavat

Tehtavat
Osallistuminen ja kannanotot IEC- ja CENELEC-ehdotuksiin.

IEC-/CENELEC-tydn tulosten saattaminen kansallisiksi
standardeiksi tarkoituksenmukaisella tavalla (suomalaiset
k&dannokset tarvittaessa).

SFS-standardien ajantasaisuudesta huolehtiminen.

Standardeista tiedottaminen ja niiden kayton edistaminen.

Yhteisty0 viranomaisten tms. kanssa.
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Standardit - erilaisia sahkoéalan standardeja

IEC-standardit (maailmanlaajuisia) IEC HD-harmonisointiasiakirjat EENEI-E[:

 |[EC, IEC/PAS, IEC/TS, CISPR, ISO/IEC (] * Voidaan vahvistaa kansallisiksi standardeiksi;
. ristiriitaisia kansallisia el saa olla
 YIi 8000 kpl

« Eurooppalaisen (ja kansallisen) tyoén pohja

« Kaksoislogostandardeja esim. ISO/IEC/IEEE
(esim. tietotekniikka)

« Energiakaapelit, asennusstandardit, varokkeet

EN-standardit (eurooppalaisia) EENEI'E[: SFS-standardit (suomalaisia) SFS
« ldenttisia CENELECIin jAsenmaissa, ristiriitaisia * 95 % identtisia EN-standardien kanssa
kansallisia ei saa olla (SFS-EN IEC, BSI-EN IEC, (SFS-EN xxxxx ja SFS-EN IEC xXxXX)
SS-EN IEC jne.) P . . : :
« Puhtaasti kansallisia (sanastot) tai alueilta,
« 85 % perustuu IEC-standardeihin (EN IEC joilla ei ole olemassa EN-standardeja
6xxxX) ja (EN IEC 550xx), loput eurooppalaisia (asennusstandardit, kotitalouspistokytkimet)
(EN 5xxxx) ja (EN 13xxxx) (SFS xxxx)

« Voivat olla yhdenmukaistettuja direktiivin mukaan

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Sdynatjoki S E S Ko
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Standardit eivat ole koskaan valmiita

Uusi teknologia, missa standardit?

Asiakaspalaute: “Ledistandardit ovat puutteellisia!”

\\“““mﬂ’ ‘7 W @ W’/// &

Vastaus: Niin ovat. Teknologia kehittyy jatkuvasti, joten standardit

kehittyvat myags, joskin hieman viiveella. Standardeilla ei ole tarkoitus
rajoittaa teknista kehitysta.

22.1.2024
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IEC-, EN- ja SFS-standardien valmistelu (rinnakkaismenettely)

: v
Yllapito Valmisteluvaihe (DC)

IEC
Ehdotus uudeksi tyokohteeksi (NP)

72/0/6 i ‘ =
S, /2 : "
/@Sfe/m Lausuntokierros (CD)  |====s
ana,;
da/'d/.f : : -------- : -------- o
v v v
Aanestyskierros (CDV) —
Y .
L
L
A v »
T Loppuaanestys (FDIS) —
T :
¢}
J
A
K
S :
¢} v Vv
IEC-standardi
|
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CENELEC

Parallel CRV-danestys

Parallel FDIS-&anestys

S 4
Ratiﬁfiointi (BT)

o

EN IEC -standardi

SESKO

<+— Tehdaan aloitteita ja otetaan kantaa
muiden maiden aloitteisiin

Suomalaiset IEC-tyoryhmien
jasenet vaikuttavat sisaltoon

Suomalainen asiantuntijaryhma
kommentoi ehdotusta

Kansallinen lausuntokierros

Suomalainen asiantuntijaryhma
aanestaa

Kansallinen lausuntokierros

Suomalainen asiantuntijaryhma
aanestaa

= SFS-EN IEC -standardi

SESKO



Kansallisten standardien valmistelu (mm. pj-asennukset, energiakaapelit)

eef . %) 0 [/a/ . a,oe/.
/8 Y, o sy ko,
Stk HK9pe - SESKO 7 1y
|IEC-standardi —> HD-asiakirja SFS-standardin uusiminen Kansallinen aloite

A A

Notifikaatio

h 4

A 4

A A

h 4

Vilamourailmoitus

A

Standardin valmistelu SK-komiteassa

A

r

Kansallinen la

usuntokierros

h

r

Standardin tdsmentaminen

A

r

SESKOn hyvaksynta

A

r

Standardin julkaiseminen (SFS)

A

r

SFS-standardi
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Suomalainen pj-asennustandardi (sahkoautojen latausaseman asennus)

HARMONIZATION DOCUMENT HD 60364-7-722
IEC 60364-7-722 DOCUMENT DHARMONISATION SFS
HARMONISIERUNGSDOKUMENT Decemer 2018

Editon 2.0 2018-09

INTERNATIONAL ICS 43.120; 1.140.50 Supersedes HD 60384-7-722:2018
STANDARD SFS 6000-7-722:2022

Low-voltage electrical installations - Part 7-722: Requirements

N O R M E for special installations or locations - Supplies for electric e et
vehicles Pienjannitesihkdasennukset.

INT E RN AT | O N A LE (IEC 60364-7-722:2018 , modified) Osa 7-722: Erikoistilojen ja -asennusten

vaatimukset. Sahkdajoneuvojen systtd

Instatstons elechigues 3 basse fensian - Parie 7-722 Erinten von Neegerspanungeaniagen - Tel 7722
i ATTGENINgEN TUr BEESsSIATEN. Ralme Und ATISgET . )
- Almentation des venlcules secriques besonderer Art - Stromyersorgung von Eiskirofzhrzsugen Low-voltage electrical installations. Part
(IEC 60354-7-722:2018 . modifiée) (IEC 50364-7-722:2015 . modiziert)

7-722: Requirements for special installations
or locations.Supplies for electric vehicles

Suemen Standardisoimicliitte

™ Document. by CENELEC 7. CENELEC mambers are bound 1o compiy Wi me
CENICENELEC Intemal Reguiations whicn sipuate of mis e
It jcal i &
L 8 slectiics = ) , ) e e apgicaton toine cone
Part 7-722: for special or - for CENELEC Managemsn? Canire of 10 any CENELEC member,
electric vehicles
“This HamonizZaton Document exists I thrse oMcsal versions (Engisn, Frencn, Gamman).
Installations électriques a basse tension - CENELEC members are the naional elecirotechnizal commitiess of Austria, Beigum, Eulgaria, Croatia, Cyprus, ine C: 3
ie 7-722: pour les ot = DEnMa, ES10nia, RGNS, FOMIE YUgSay REDLOIE Of MaC200N, France, GEnnany, Greece. HUAGATY, I083n0, IFiand, Iy, L,
B Ltuana, LLxemBourg, Malta, the Nemeranas, Norway, Poiand, PorRuga, Romania, Semia, Siovakia, Svenia, Spain, Sweden,
des SWHZENand, TuMey and me Lnited KIngoom.

CENELEC

‘European Commites for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Ewropiisches Komitee fir Elektrotechnische Normamg

CEN-CENELEC  Rue =,

©2018 CENELEC All ights of EXpIGIZation In 3y 1M NG by 3ny MEans FESENved WONTMoE 1or CENELEC Members.

Ref. Mo, HD 5036477222018 E

£C 04T T2 018 0KNE)

iftu vain standardien laadintaan. 26.08.2022

SESKO ry. Kaytt
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Vaikuttaminen standardin sisaltoon (IEC- ja EN-esikuvat)

Vaikutusmahdollisuus

Valmisteluvaihe § Komiteavaihe Aanestysvaihe Loppudanestys IEC-standardi

Aloitusvaihe
(NWIP)

IEC

(DC) (CD) (CDV) (FDIS)

\ Parallel CDV- Parallel FDIS- & ENIEC -standardi
cLC aanestys aanestys S
‘ =

Aloitusvaihe Secretariat Enquiry (prEN) Formal Vote @ EN-standardi
(NWIP) Enquiry (FPrN) ~ l
SESK SK/SR-kasittely WG-/MT-/PT- SK/SR- Lausuntokierros Lausuntokierros SFS-EN (IEC) -
jasenet kasittely standardi

—
Aika (max. 5 vuotta)
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Numerointijarjestelma - SFS-EN IEC -standardit

Ohjeita standardien kayttajille

Periaate on se, ettd IEC-standardit vahvistetaan
identtisiksi EN-standardeiksi (SFS-EN IEC
6xXxX) ja eurooppalaiset muutokset julkaistaan
muutososina (SFS-EN IEC 6xxxx/A11).

20 22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki

v Muistisaanto:
SFS-EN IEC 6xxxx perustuu IEC-ty6hdn
SFS-EN 50xxx perustuu CENELEC-ty6hon.

v Numero pysyy samana (SFS - EN - IEC)

v" SFS-EN IEC —standardi sisiltda kolme standardia!

v" |EC:n muutososat numeroidaan Al ja A2.

v’ Tarkistettava, onko eurooppalaisia muutoksia (A11).

v’ EN 50xxx muutososat numeroidaan Al ja A2.

v" |EC-tuotestandardin kayttéonotto yhdenmukaistettuna
EN-standardina on usein kiusallisen hidasta (direktiivien
juridiset seikat).

v’ Kannattaa soveltaa IEC-standardeja tuotesuunnittelussa.

SESKO
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EN-standardeille maaritellyt kansalliset kayttoonottopaivamaarat

EN xxxxx:2022 > B FH 3B @ Lipbi

SFS-EN xxxxx:2010 “siirtymaaika”

l
x

Dor (Doa)  (Dop = Dor + 12 kk) Dow = dor + 36 kk

Paivamaarat
Dor = Date of ratification.
Doa = Latest date of announcement of the existence of the standard at national level.

Dop = Latest date by which the document has to be implemented at national level by publication of an identical national standard or by
endorsement.

Dow = latest date by which the national standards conflicting with the document have to be withdrawn.

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Komitea-/jarjestorajat ylittavat aihealueet, esimerkkina kyberturvallisuus

Horisontaalistandardit Seuranta- ja vaikutusmahdollisuus

« ISO/IEC 27001 “Informaatiojarjestelmat” (ISO/IEC JTC 1) .

« |EC 62443 “Operatiiviset jarjestelmat” (IEC TC 65)

Vertikaaliset (tuote-/jarjestelma) IEC-standardit, mm.

* Horisontaalistandardit pohjana

* Railway, TC 9: IEC 63452

* Nuclear power plants, SC 45A: IEC 62645 ja IEC 62859

» Electric power utilities, TC 57: IEC 61850, IEC 60870, IEC 62351 .
* Healthcare, SC 62: ISO/IEC 80001

« Shipping, TC 80: IEC 61162, IEC 63154
* Industry, TC 65: IEC 62443

* Home and Building Electronic System (HBES), TC 205: CLC/TS
50491-7

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki

Komiteaosallistuminen. Horisontaalikomiteat (SK JTC
1 SC 41 1oT tai SK 65) seuraavat myos
tuotekomiteoiden projekteja

Liaison-komiteoiden dokumentit nahtavissa “oman’”
komitean sivulla

www.iec.ch/tcxx >> Working documents >> Other
documents

Pyyda dokumentteja SESKOnN vastuuhenkiloilta

Lisatietoja https://www.iec.ch/cyber-security

https://www.iec.ch >> Advanced search (sanahaku)

SESKO
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Patentit, IPR, kilpailulainsaadanto, tietosuoja

Patentit

« Standardit voivat siséltda patentein suojattuja ratkaisuja. Patentinhaltija sitoutuu antamaan lisensseja standardin
kayttajille FRAND-ehtojen (Fair, Reasonable, and Non-Discriminatory) mukaisesti.

« Standardointiryhman tyokohteisiin liittyvista tiedossa olevista patenteista on ilmoitettava kaynnistysvaiheessa tai
my6hemmin https://sesko.fi/osallistuminen/ohjeita-asiantuntijoille/

IPR

« |EC:n toimintaan mukaan liityttdessa IEC pyytaa hyvaksymaan sen, etta asiantuntijoiden tuottamaa tietoa voidaan
kayttad IEC-standardeissa.

Kilpailulainsaadanto

«  SESKOn asiantuntijaryhmien toiminnassa noudatetaan ohjetta “Kilpailulainsaadannon huomioon ottaminen SESKOn
komiteoiden ja tyoryhmien toiminnassa”. Ks. linkki edelta

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki S E S Ko
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Miksi osallistuisin?

Tiedosta Ennakoi Vaikuta
Hyddyt ammatillisesti Saastat aikaa ja rahaa Hyddyt liiketoiminnassa
« Saat kayttoosi standardit ja niiden « Saat tiedon uusien standardien » Voit kommentoida ehdotuksia
valmisteluaineistot. valmisteluaikatauluista. muiden suomalaisten
_ . _ _ asiantuntijoiden kanssa.
* Tunnet standardin » Naet useita vuosia ennen
valmisteluhistorian ja sisallon. standardin ilmestymisté tuotettasi « Voit vaikuttaa standardien sisalt6on
, _ _ koskevat vaatimukset. tyoryhmassa.
* Voit verkostoitua muiden
standardien kayttajien, tarkastajien + Saat lopulliset standardien tekstit » Voit verkostoitua maailman
ja testaajien kanssa. kayttoosi kuukausia ennen niiden parhaiden asiantuntijoiden kanssa.
L iImestymista. . _
Tuntemalla standardit ja niiden taustat Mita aikaisemmassa vaiheessa olet
osaat kayttaa niita oikein. Valtat kalliit  Tuntemalla standardin siséllén mukana, sitd paremmin pystyt
virheet. etukateen, voit ottaa sen huomioon vaikuttamaan.

tuotekehityksessa.

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Saynatjoki S E S Ko



« Uudet ratkaisut haastavat myos vanhat teknologiat (elektroniikka lisdantyy, hairiot, EMC-
yhteensopivuus, Al).

« Jarjestelmékehitys ja yhteensopivuus korostuu (tuotteista jarjestelmiin, 1oT).
« Tiedonsiirto- ja tietoturvastandardien merkitys kasvaa.

« Standardointi nopeutuu ja monimutkaistuu ja sen merkitys kasvaa.

ptechnology work for you

« Standardeihin voi ja pystyy vaikuttamaan nimenomaan kansainvalisissa tyoryhmissa.

22.1.2024 Juha Vesa, Terhi Sdynatjoki S E S Ko



Miksi sahkoOalan saadokset ovat tarpeellisia?

Tukes: Kuolemaan johtaneet sahko6tapaturmat 1945-2021

https://tukes.fi/onnettomuudet/sahkokuolemat
16

14

12 A

10

1945 1950 1555 1560 156> 1570 1975 1580 1985 1850 15855 2000 2005 2010 2015 2020

m Maallikot = Ammattilaiset
Laskevaan trendiin on monia syita, lisatietoja: https://doi.org/10.24840/2184-0954_004.002_0004
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Sahkopalot ja palokuolemat (Tukes)

Tulipalot 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sahkopalot (rakennuspalot) 524 502 490 549 507 523 477 435 503 451
Sahkopalokuolernat 11 24 16 21 = I 11 ! 8

Kaikki palokualemat 52 26 70 g2 61 53 48 44 51 44

https://tukes.fi/onnettomuudet/yhteenvedot-onnettomuuksista-toimialoittain/sahkotapaturmat-ja-sahkopalot

« Sahkon aiheuttamissa tulipaloissa on viime vuosina kuollut paljon
enemman ihmisia kuin sahkaoiskun takia

« Suurin syy on sahkolaitteen, lieden tai kiukaan huolimaton kaytto

 Turvallisuutta voidaan parantaa esim. liesiturvalaitteilla ja
peittamissuojatuilla kiukailla, mutta parasta olisi huolellinen kaytto
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Sahkoturvallisuuden saadokset Suomessa

e Perussaados on
Sahkoturvallisuuslaki
(1135/2016)

« Koskee sahkdlaitteita,
sahkolaitteistoja
(asennuksia), ja
sahkotoiden tekemista

« Koskee sahkodturvallisuutta
ja sahkOmagneettista
yhteensopivuutta
(Electromagnetic
Compability EMC)

 Lisasaadoksia annetaan
asetuksilla

22.1.2024 Terhi Saynatjoki

Sahkoturvallisuuslaki 6 §

Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava,
rakennettava, valmistettava ja korjattava niin, seka niita
on huollettava ja kaytettava kayttotarkoituksensa

mukaisesti niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai

omaisuudelle vaaraa;

2) niista el sahkdisesti tai sahkomagneettisesti aiheudu

kohtuutonta hairiota;

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkdisesti tal

sahkOmagneettisesti.

Jos sahkolaite tai -laitteisto ei taytd 1 momentissa
saadettyja edellytyksia, sita ei saa saattaa markkinoille,

luovuttaa toiselle eika ottaa kayttoon.

SESKO



Sahkolaitteiden vaatimukset

« Sahkolaitteiden vaatimukset esitetaan EU:ssa direktiiveilla, jotka kukin
maa ottaa kayttoon lainsaadannossaan

 Pienjannitedirektiivi 2014/35/EY (Low Voltage LVD) Suomessa Valtioneuvoston
asetus sahkoalaitteiden turvallisuudesta (1437/2016)

« EMC-direktiivi 2014/35/EY (Electromagnetic Compatibility (EMC)) Suomessa
Valtioneuvoston asetus sahkoélaitteiden ja -laitteistojen sahkdmagneettisesta
yhteensopivuudesta (1466/2007) EMC

+ R&jahdysvaarallisten tilojen ATEX-direktiivi 2014/34/EY (Equipment for explosive
atmospheres) Suomessa Laki ja valtioneuvoston asetus rgjahdysvaarallisissa tiloissa
kaytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjarjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta (1139/2016) ja (1439/2016)

 Lisaksi mm. Konedirektiivi 2006/42/EY (Machinery), Laakintalaitedirektiivi 93/42
(Medical devices), vaaralliset aineet 2011/65/EY (ROHS)
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Direktiivit ja standardit

* New Legislative Framework —direktiiveissa (NLF-direktiiveissa)
annetaan vain olennaiset turvallisuusvaatimukset, el
yksityiskohtia

* Yhtendaistettyjen standardien mukaisesti toimittuna
taytetaan olennaiset turvallisuusvaatimukset
* Voit unohtaa direktiivit kun noudatat standardeja!

* Yhtenaistetyt (harmonisoidut) standardit on lueteltu EU:n
virallisessa lehdessa

« Standardien kaytto el ole pakollista, mutta ilman niita
toimiminen on kaytannossa hankalaa
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Sahkoasennuksia koskevat saadokset

 Kansallisia saadoksia

 Varsinaiset maaraykset ovat sahkoturvallisuuslaki ja
valtioneuvoston asetukset
 Valtioneuvoston asetus sahkolaitteistoista (1434/2026)
 Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta (1435/2016)

 Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen
sahkOmagneettisesta yhteensopivuudesta (1436/2016)
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Sahkoturvallisuusliain vaatimukset
sahkoasennuksille

 Vastaava periaate kuin direktiiveissa
* Olennaiset turvallisuusvaatimukset asetuksessa

 Turvallisuusvaatimusten tayttaminen standardien avulla

* Virallisen standardointielimen vahvistamia teknisia eritelmia, jotka ovat
julkisesti saatavissa = SFS-standardit

« TUKES vahvistaa standardiluettelon ohjeessa S10
« Mm. SFS 6000, SFS 6001, SFS-EN 50341, SFS-EN 60079-14

« Standardeista poikkeaminen on mahdollista, mutta vaatii
selvityksen turvallisuustason tayttymisesta

22.1.2024 Terhi Saynatjoki S E S Ko



Sahkoasennusstandardien aiheet ja esikuvat

Pienjannite Sahkotyoturvallisuus limajohdot

SFS 6000 SFS 6001 SFS 6002 SFS-EN 50341-1

Paivitetty 2022 P3ivitetty 2018 Paivitetty 2018 ja 50341-2-7
HD 60364 ja EN 61936 ja EN 50110-1 ja EN 50341
IEC EN 60364 EN 50522 EN 50110-2

33
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Asennusstandardien suojausvaatimukset

« Sahkoisku, maadoitus ja potentiaalintasaus
 Oikosulku ja maasulku

* Lampeneminen, valokaaret ja palosuojaus

* Eristys, jJannitekestavyys ja etaisyydet

« Standardoitujen laitteiden kaytto

« Ympariston suojelu (eristysnesteet ja -kaasut)
* Apu- Ja ohjausjarjestelmat

« Hairiot
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Pienjannitesahkéasennukset SFS 6000

« Esikuvastandardi IEC EN (ja HD) 60364 koskee ensisijaisest
rakennusten sahkdasennuksia, mutta maat voivat halutessaan
kayttaa myos jakeluverkkoihin

« Suomessa on kansallinen osuus jakeluverkoista

» |EC 60364-pohjaiset standardit kaytossa laajasti, mutta
useimmiten kansallisella tunnuksella

- SFS 6000 (FI), SS 436 40 00 (SE), NEK 400 (NO), DIN VDE 0100
(DE), NFC 15-100 (FR), BS 7671 (UK), CEIl 64-8 (IT), NEN 1010 (NL)

« Poikkeamat johtuvat suurelta osin siitd, mita painosta
esikuvastandardista on kaytetty ja onko kansallisia lisaosia
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Pienjannitesahkéasennukset SFS 6000

1 Perusperiaatteet

4 Suojausmenetelmat
osat 41 ... 46, yhteensa 5 osaa
esim. SFS 6000-4-41 Suojaus sahkdiskulta

5 Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen
osat 5-51 ... 5-57, yhteensa 7 osaa

6 Tarkastukset

7 Erikoistilat
osat 7-701 ... 7-753, yhteensa 21 osaa

8 Taydentavat vaatimukset (kansalliset lisdosat)
osat 801 ... 814, yhteensa 6 osaa
esim. SFS 6000-8-801 Jakeluverkot
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Suojaus sahkoiskuilta

« Perussuojaus Sahkdiskulta suojauksen perussaanto

 Suojaus sahkoiskulta tilanteessa SFS-EN 61140

IIman vikaa (aik. : e .
kosketussuo(jaus)  Vaaralliset jannitteiset osat eivat saa

olla kosketeltavissa ja kosketeltavat

. V|kasupjaus | | johtavat osat eivat saa olla vaarallisesti
» Suojaus sahkoiskulta ynhden vian jannitteisia

olosuhteissa (aik.

kosketusjannitesuojaus) « Normaaliolosuhteissa (aiotussa kaytossa

ja ilman vikaa, perussuojaus)

* Lisasuojaus « Yhden vian olosuhteissa (vikasuojaus tai
« Perussuojauksen ja/tai lisatty suojaus)

VikasuojaUKS?nllis-akSi kYWY . Tama perussaanto koskee seka
suojausmenetelma N b _
J sahkolaitteita etta sahkdasennuksia
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Asennusten sahkoiskulta suojausta koskevat
vaatimukset SFS 6000-4-41

* Perussuojaus
* Yleensa eristys tal kotelointi

* Vikasuojaus

« Tarkein menetelma on syotdon automaattinen poiskytkenta
« Suojamaadoitus ja suojaava potentiaalintasaus
« Esim. sulake tai katkaisija, muu suojalaite

* Luokan Il laitteet

« Kaksoiseristys tai vahvistettu eristys, mm. muovikotelointi
« Ei maadoitusta

 Pienoisjannite SELV tai PELV (yleensa <60 V AC tai 120 V DC)

 Jannite on niin pieni, ettei aiheudu sahkdiskun vaaraa
 Lisasuojaus vikavirtasuojalla tai lisdpotentiaalintasauksella
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Suojaus ylilampenemiselta

« Sahkolaitteen aiheuttama lampo el saa
alheuttaa vaaraa tal vahinkoa lahella
olevilla materiaalellle. Sahkolaitteet
elvat saa aiheuttaa tulipalon vaaraa

+ Laitteiden matala pintalampatila

« Ympariston palonkestavyys,
valokaarenkestavyys,
lamposateilynkestavyys

 Uusia teknisia ratkaisuja mm.
liesiturvalaite, valokaarivikasuoja

22.1.2024 Terhi Saynatjoki
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Muita esimerkkeja aiheista SFS 6000:n alla

« SFS 6000-5-54: Maadoittaminen ja
suojajohtimet '
« SFS 6000-7-703: Saunat

« SFS 6000-7-712:
Aurinkosahkadjarjestelmat

« SFS 6000-7-722: Sdhkbajoneuvojen
Syotto

« SFS 6000-8-813: Pistokytkimien valinta ja
asentaminen

 Lisatietoja ja lista kaikista 41 sarjaan kuuluvasta standardista:
https://sesko.fi/standardointi/sahkoasennukset/sfs-6000-
uudistus-2022/
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https://sesko.fi/standardointi/sahkoasennukset/sfs-6000-uudistus-2022/
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SFS 6001 Suurjannitesahkoasennukset

« Suurjannite on > 1000 '
V AC tai > 1500 V DC e

 Esikuvat EN IEC
61439-1 ja EN 50522

e Suurjanniteasennusten  reeesne | Y .
erityisongelmana e ﬁg
erIStyS Ja 57 TSN S S ST ST N NTTSTUSTUS: o8 S S ST S A\ =-=-=—-
maadoitusjannitteet

Kaapeli, jolla on yhtendinen, kauttaaltaan

1m im
eristetty metallivaippa, jonka molemmat paat
lIman potentiaalin- potentiaalin- ovat paljaat. Vaippa on yhdistetty
ohjausta ohjauksella aseman maadoitukseen.
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SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus

 Valtioneuvoston asetus sahkotyosta ja kayttotyosta sisaltda sahkotyon
turvallisen suorittamisen olennaiset turvallisuusvaatimukset, joista el saa
poiketa. Muun muassa

« TyOt on suoritettava huolellisesti ja ammattitaitoisesti vaarantamatta kenenkaan
henkea tai terveytta.

« Sahkotyo on paasaantoisesti tehtava jannitteettdmassa laitteistossa. Sahkotyon saa
tehda jannitteisena (jannitetyona), jos sahkolaitteiston jannitteettdmaksi erottamisesta
alheutuu suurta haittaa, ja jos ty0o tehdaan erityisilla tydomenetelmilla siten, ettei
alheudu sahkoiskun tai valokaaren vaaraa.

 SFS 6002 —standardi sisaltad myos ohjeita esimerkiksi tyokohteen
tekemiseen jannitteettomaksi, sahkotoissa tarvittaviin patevyyksiin ja
sahkolaitteiden kanssa tydskentelyssa hyviksi havaittuinin kaytantoihin

« Sahkotyoturvallisuuskorttikoulutus perustuu SFS 6002:een
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Standardien hankkiminen

Kaikki sdhkotekniset standardit ja kasikirjat SFS:sta SES

Standardien verkkokauppa

« SFS-standardit ja SFS-kasikirjat A omomn ey e e B

SFS IS0 IEC Ulkomaiset Ajankohtaista

e SFS-EN IEC-standardit

 |EC-standardit

SFS:n asiakaspalvelu auttaa mielellaan

«  Muut CENELECIn ja IEC:n laatimat julkaisut
- SFS

* Yksittaisina standardeina tai onlinekokoelmina

82 CEN/TR 14473:2020:en 2020
Transportable gas cylinders

171
Uudet

» |EC-standardit saatavissa myos IEC:n verkkokaupasta https://webstore.iec.ch

Kannattaa huomata, etta
« Kaikista EN-standardeista julkaistaan automaattisesti englanninkielinen SFS-EN IEC-standardi (nimi englanniksi)

* Osasta tehdaan liséksi suomalainen kdannos (nimi suomeksi)
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Standardien hankkiminen

Sama

standardi

22.1.2024

SR =AM  <umotut julkaisut (3)

T SoOTS G U THI0 T 7% TRUTTTOTOT JOTRars T 7, TT553 MarIsanaa R EF:E: T TR
Tyhjenna kaikki hakuehdot | 514391 -
Hakutulokset Jarjesta: | Valitse jarjestys v

= EN 614391
Pienjannitekeskukset. Osa 1: Yleisvaatimul
Vahvistettu 06.05.2013, kieli: suomi/englanti

29.130 Kytkin- [30mTaT
CLC/SR 121B Low-voltage switchgear and controlgear assemblies »

& SFS-EN 61439-1/AC
Pienjannitekeskuk Osa 1: Yleisvaatimul
Vahvistettu 07.10.2013, kieli: suomi

29.130.20 Pienjannitekytkinlaitieet »
CLC/SR 121B Low-voltage switchgear and controlgear assemblies »

= oFS-EN 61439-1:en

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules
Vahvistettu 06.05.2013, kieli: englanti

29.130 Kytkin- ja et

CLCISR 121B Low-voltage switchgear and controlgear assemblies »

i1 IEC 61439-1 ed3.0 (2020-05)
Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules
Vahvistettu 05.05.2020, kieli: englanti
29.130.20 Low voltage switchgear and controlgear =
IECITC 121/5C 121B Low-voltage switchgear and controlgear assemblies »

=2 IEC 61439-1 ed3.0 (2020-05) RLV
Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules
Vahvistettu 05.05.2020, kieli: englanti

Kumotut julkais

d

d

d

157,00€ {alv 0 %)
194,68 € (alv 24 %)

i)

i}

. Hae myés kumotuista

Rajaa hakua Hae

Rajaa tuoteryhmalla

SFS, 150, IEC
29 Sahktekniikka (4)

Esikatselu

0,00€ (alv0%)
0,00€ (alv 24 %)

i)

i}

306,90€ (alv 0 %)
380,56 € (alv 24 %)

i)

i}

MB50€  (alv 0 %)
394,94 € (alv 24 %)

H405€  (alv 0 %)
513,42€ (alv 24 %)

22 SFS-EN 614391 Kumottu
Pienjannitekeskuk Osa 1: Yleisvaatimuk
Kumottu 06.05.2013, kieli: suomi/englanti

136,60€  (alv 0 %)
169,38 € (alv 24 %)

Rajaa komitealla

CLCISR (3)
IECITC (1)

Rajaa julkaisijalla
|:| SFS-julkaisu

|:| 8FS-kasikirja

|:| Stahlschlussel

|:| DIN

|:| GOST

|:| SF3: sahkoala
|:| AAG

|:| ASTM

|:| 150

|:| IEC

|:| ASME

|:| IS0 kasikirja
|:| RAL
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Hyodyllisia tyokaluja

www.lec.ch

« Komitean dokumenttiarkisto http://www.iec.ch/tcxx (ehdotukset, yms.)

» Electropedia http://www.electropedia.org/ (termipankki)

« |EC Academy http://www.iec.ch/academy

www.cenelec.eu

« EN-standardien hakulomake https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=205:105:0:::::

www.sesko .fi

- Aanestykset https://sesko.fi/osallistuminen/ajankohtaiset-lausunnot-ja-aanestykset/

« Kansalliset lausuntopyynt6luettelot https://sesko.fi/lausuntopyynnot/

« SESKO-akatemia https://sesko.fi/sesko-akatemia/
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Lisatietoja

B2 CENELEC

GETINVOLVED Al

i

SESKO STANDARDIT v OSALUSTU v AJANKOHTAISTA v SESKORY~ Fiv Q R
sﬂHKéTEKNIsET Q . STANDARDEISTA v OSALLISTU JA VAIKUTA v PALVELUT v SFSRY v \T;’ Osta standardi
STAND ARDIT -; '; Qldmcluh W Webstore  e-tech Dnllmluminq Contact us
SUOMESSA ‘ ’ e Lok Colente emmn
P = G| IEC60417 Tehokkaampi ja
tulevia kaytantsja. 5 ’
turvallisempi
OSALLISTY LUE USAR > s
maailma
IEC everywhere
8 » : for a safer and o inas B\
i &= : | more efficient world
“::mlh l': A l::,:::.?::;;,'. ': ' Standardien hankinta
[ ceNeee e

Standardoinnin seuraaminen Standardien tilaaminen Osallistuminen ja vaikuttaminen Liséatietoja

www.sesko.fi sales@sfs.fi SESKOnN SK-komiteat ja seurantaryhmét etunimi.sukunimi@sesko.fi
www.iec.ch asiakaspalvelu@sesko.fi
www.cencenelec.eu/
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Kiitos!

SESKO

Sahkotekniset standardit Suomessa
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