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Oppimistavoitteet

Tunnistaa verisolujen toiminnalliset tehtavat

Tunnistaa ihmisen verenkiertojarjestelman keskeiset anatomiset
rakenteet ja saatelyperiaatteet

Ymmartaa sydamen eri toimintavaiheet ja sydamen sahkoisen toiminnan
periaatteet

Hahmottaa verenkierron saatelyjarjestelmat osana homeostaasia (mm.
verenpaine)



Veri ja veren solut

* Verta 6-8% ihmisen painosta Composition of Blood

 Juoksevaa soluvaliaineta eli
Plasma:

plasmaa ~55%, verisoluja ~45%  "Wwater proteins,

nutrients, hormonas,

« Ravintoaineet, kuona-aineet ja elc.
hormonit kulkevat veressa - Buffy coat: -
elimiston aineenvaihdunnan voi -mlfht.-t? Emd cells, [
platelets

selvittaa veresta _
Hematocrit:

* hematokriitti ~ punasolujen - Red blood cells
osuus koko veripatsaasta

* Veren hyytyessa erottuu seerumi
= plasma - hyytymistekijat

Normal Blood:

37%—47% hematocrit
O 429%-52% hematocrit

Image: OpenStax College
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Anemia: Polycythemia:
Depressed Elevated
hematocrit % hematocrit %

Courses.lumenlearning.com



Plasman proteiinit ovat tarkeita nestetasapainon

saatelyssa, aineiden kuljetuksessa, veren hyytymisessa ja
vasta-aineina

Albumiini (60%) Fibrinogeeni (5%)

Aiheuttaa 80% kolloidios- P
moottisesta paineesta (Luento 1) Saostuu veren hyytyessa fibriiniksi
Toimii kuljettajana (esim. rasva-

hapot, hormonit, laakeaineet)

Globuliinit (35%)
Toimivat kuljettajina (rasva-aineet,

rauta, kupari, hemoglobiini, hormonit)
ja vasta-aineina (immonogobuliinit)




Verisolujen tehtavat

LEUKOSYYTIT
* Punasolut (erytrosyytit): (T GRANULOSYYIIT ———— MONOSWTIT ~—  LYMFOSYYTIT
hapen kuljetus | (
 Valkosolut (leukosyyitit): w
puolustus Qﬂ ‘
» Verihiutaleet (trombosyytit): | |
verenvuodon — e e e g L TR TS
tyrehdyttaminen Jyvasolut: Monosyytit: Imusolut;
Syojasoluja Syojasoluja Tuottavat

(fagosytoosi) (fagosytoosi) vasta-aineita




Punasolut

» 25% kaikista soluista
e 7-8 um, tumattomia

1/3 massasta hemoglobiinia el
verenpunaa, jonka rautaosaan happi
sitoutuu

Uudismuodostusta saatelee
happipitoisuudesta riippuvainen
erytropoietiininormoni

Elinika n. 4 kk

Hemolyysi = punasolun hajoaminen




Verisolujen synty

B Red Marrow

« Luuytimen kantasoluista B Ylow Marrow
* Punainen vs. keltainen luuydin
* Imusolut muuttuvat
toimintakykyisiksi vasta
Imukudoksessa
 Veritaudeissa epakypsia

verisoluja verenkierrossa
(‘blastit’)

) Spongy
bone ™

Epiphysis —

Red
— marrow

Diaphysis —

Epiphysis —|

Left femur Left femur
Infant <1 yr Adult 25+ yrs posterior view coronal section

Quora.com



Veren hyytyminen

* Verisuonivaurio
kaynnistaa
hyytymiskaskadin

* Pieni vaurio =
“trombosyyttipaikka”

« Koagulaatio =
hyytymistekijoiden
vaikutuksesta
fibrinogeeni muuttuu
fbriiniksi

* Verihiutaleet tarttuvat
fibriiniverkkoon

Contact activation (intrinsic) pathway

Damaged
surface
l Tissue factor
(extrinsic) pathway
/\
XIT XIIa Trauma
/‘\ l
XI XIa
/\ /\
IX IXa VIIa VII
lVIIIa lTissue factor «—Trauma
/‘\ /—\
X Xa X
Va
P
Prothrombin Thrombin
(I1) (IIa)
~~
Fibrinogen Fibrin
Common s (Ta)
pathway
lXIIIa
Cross-linked
fibrin clot

Wikipedia



VERISUONIVAURIO

v ¥

VERISUONTEN VERIHIUTALEIDEN
SUPISTUMINEN  AGGREGOITUMINEN

v

VALKEA HYYTYMA
Veren *
. KOAGULAATIO
hyyty m I n e n Esim. kalsium, K-vitamiini

. V4

PROTROMBIINI —> TROMBIINI

FIBRINOGEENI —» FIBRIINI + —> HYYTYMA




Verisolut
elimiston
sisaisessa
puolustuksessa

Synnynnainen immuniteetti

v Kudoksissa

v" Valikoimaton

v" Aina samanlainen

v" Neutrdfiilit ja monosyytit
v' Kuume

v Komplementti

v Interferonit

- kuumotus, turvotus,
punoitus, Kipu

lhon
orvaskesi

lhon
verinahka

Hiussuoni

Vaurio ihossa, josta bakteerit
ja epapuhtaudet paddsevat sisdan

Neutrofiilinen ﬂ
crraraulosyy’t’a

Punasoluja

Karhumaki ym. Paasta varpaisiin 2017



Verisolut
elimiston
sisaisessa
puolustuksessa

infection

Hankittu immuniteetti

v Veressa, imukudoksissa Q@
v Solu- ja vasta-ainevalittei- 0
nen
v Spesifi
v Voimistuu
v" Immunologinen muisti:
T- ja B-lymfosyytit
v Primaari- ja sekundaari-
vaste

SARS-CoV-2 __

Induction of
adaptive immunity

Immune memory
to SARS-CoV-2?

@ Memory T cell

Innate immune
response to virus

e Cytokine

production
— Regulation of ‘
|nﬂammat|on d
DC activation Kllllng of Memory B cell
and uptake of |nfected cells
viral antigens

Y Induction of
antibodies

/

B cell Plasma cell

T cells and B cells in immunity to SARS-CoV-2.

— Virus/antigen

Specific antibodies
—— Memory B cells
— Specific T cells

Level of response/antigen load

|

1‘ Weeks

Infection

Months Years

Timeline

Cox ja Brokstad, 2020



	Verisolut
	Oppimistavoitteet
	Slide Number 3
	Plasman proteiinit ovat tärkeitä nestetasapainon säätelyssä, aineiden kuljetuksessa, veren hyytymisessä ja vasta-aineina 
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Veren hyytyminen
	Veren hyytyminen
	Verisolut elimistön �sisäisessä puolustuksessa
	Verisolut elimistön �sisäisessä puolustuksessa

