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Yksiviivainen ja moniviivainen
esitystapa

Nro | Yksinkertaistettu esitys Sama kuin Selitys
1 Yksi kolminapainen kytkin, kasitoiminen
— o~ ™
™ — g 4
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=g N

2 Kolme yksinapaista kytkinta, kaikki kasitoimisia

3
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3 Kaksi vitamuuntajaa, 4 toisioliitantaa

/3
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L
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3 1
4 — . - Kaksi virtamuuntajaa, yksi vaihejohtimessa L1 ja
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L1, L3 5 ] 1

© Tapio Kallasjoki 2017



Piirustuskoot

A2

Al
Al

A3

Al

© Tapio Kallasjoki 2017




Plirustusten taittaminen

PIIRUSTUS - T e e e T IROHGTTAS |
KOKO TAITTOKA AVIO ?PITUUSTAITTO ETAITTO
AO T T T T T E : !
841x 1189 S j i |
—— e m b — =t - - i '
I : : ; : :1 |I |
! ! & ; i
|
b | | = i !
| ! o ! }
A C]':l ! 5
210 175!310!119 210 ;
Al ! ! T | l
59.4x 841 k) g ,
1] ] 1 i '
et S R ' | @
I | ~ '
O e | ;
210 [210] 210 i !
i
A2 . | 5
4L20x 59¢ : i , L=
| | ﬂ
297 | 297 E
{ :
A3 ’i :
297x 420 : @ i :
(e B R i
210 | 210 ! .
i i
Konepajataitos

© Tapio Kallasjoki 2017



Plirustuksen osat

Leikkaamaton koko

Leikattu koko

Piirustusala
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41  YLEISKAAVIOIDEN
PIIRROS- _
MERKKEJA

T4ssé esitetyt piirrosmerkit ovat joko standardeissa olevien
merkkien mukaisia tai niista johdettuja tai yhdisteltyjd. Merk-
keji voidaan kayttad sellaisenaan tai tdydennettynd muilla
merkeilld tai merkinndilla.
E O Yleismerkkejd
Yleismerkit ovat erimuotoisia lait-
| teiden 4driviivoja kuvaavia kuvioi-
O 1 ta, joiden sis#puolelle sijoitetaan
L—.—1  nita masrittelevia tekstejd jaltai
tarkennus- ja piirrosmerkkeja.

e

Kaynnistin

Automaattinen kdynnistin

Muuttaja, yleismerkki

Tasasuuntaaja

Vaihtosuuntaaja

Jannitteenmuuttaja

Vanhvistin

Viestimuunnin

Releyksikko, 6 relettd

ristikytkentateline

Kello, yleismerkki

Merkkilamppu, yleismerkki

Moottori, yleismerkki

Generaattori, yleismerkki

0 O CHNIRENNNGO
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Keskeinen kytkentdpaikka, esim.

Kolmivaiheinen oikosulkumoottori

Yksivaiheinen oikosulkumoottori

Tasavirtamoottori
Muuntaja, yleismerkki

T ahti/kolmio-kytketty muuntaja
‘é‘ Virtamuuntaja

Jannitemittamuuntaja

©

Kondensaattoriparisto 200 kVA
200 kVAr

6-portainen kompensoinnin

saatdja

Akusto, kapasiteetti 100 ampeeri-
tuntia kolmen tunnin purkausajalla

100 Ah/3 h
VIS Katkaisija yleiskaaviossa
— Erotin yleiskaaviossa
[ ) Vaunukatkaisija yleiskaaviossa
. Varoke, yleismerkki
Er=u Kahvavaroke, yleismerkki

4.2 PAAKAAVIOIDEN
PIIRROSMERKKEJA

Kaikki tass4 esitetyt piirosmerkit ovat joko standardeisssa
olevien merkkien mukaisia tai standardimerkeista johdettuja.
Osa merkeista esiintyy vain Rakennusten piirrosmerkkistan-
dardeissa.

Virtakiskot, perusmerkki

3L+N

Virtakiskot 3L+N
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Virtakiskot, kun jarjestelméassa on
erillinen suojamaadoitus

Kytkin, yleismerkki

Paakytkin, yleismerkki

Paakytkin, 1-napainen

Paakytkin, 3-napainen,
kdsinohjattu

Paakytkin, 3-napainen,
kelaohjaus (kontaktori)

Paakytkin, 3-napainen,
moottoriohjattu

Paakytkin, 3-napainen,
ylivirtalaukaisu

Varoke, perusmerkki

Tulppavaroke, 1-napainen

Tulppavaroke, 2-napainen

Tulppavaroke, 3-napainen

Suurjannitevaroke, 1-napainen

Suurjannitevaroke, 3-napainen

Suurjannitevaroke, 3-napainen,
vaunukojeisto

Varokekytkin, 3-napainen

Kytkinvaroke, 3-napainen

Varoke-erotin, 3-napainen

Varokekuormaerotin, 3-napainen

Varoke-erotin, 3-napainen,
sulakelaukaisu

a—
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Varokekuormaerotin, 3-napainen,
sulakelaukaisu

Kontaktori, perusmerkki

Kontaktori, 3-napainen

Vaihtokontaktori, 3-napainen

Suojakontaktori, perusmerkki

Suojakontaktori, 3-napainen

Kontaktori, avautuvat paakosket-
timet, perusmerkki

Kontaktori, 3-napainen, avautuvat
péékoskettimet

Johdonsuojakatkaisija,
perusmerkki.

Johdonsuojakatkaisija,
1-napainen

Johdonsuojakatkaisija,
2-napainen

Johdonsuojakatkaisija,
3-napainen

Magneettisella laukaisulla toimiva
johdonsuojakatkaisija

Vikavirtasuojakatkaisija
Katkaisija, perusmerkki

Katkaisija, 3-napainen
Kompaktikatkaisija, ylikuormitus-
suoja

Kaynnistin, perusmerkki

Kaynnistin, automaattinen,
ylikuormituslaukaisu

Automaattinen tahtikolmiokédyn-
nistin, ylikuormituslaukaisu

Erillinen ldmpdrele pédvirtapiiris-
sd, perusmerkki
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Erillinen lamporele paavirtapiiris-

(<) s4, yhdessa vaiheessa magneetti- Laskeva wattimittari ® Ohjauskytkin, yleismerkki Kuormaerotintoiminnan

- ) e] tarkennusmerkki

nen ylivirtalaukaisu

Ylivirtarele —/Q)— 3-asentoinen ohjauskytkin % Katkasijatoiminnan
Tuntimittari tarkennusmerkki

Alijanniterele = Riviliitin, yleismerkki P—
Laskeva ja rekisteroiva 6 Lamporeleohjaus
tuntimittari -2

Ylivirtarele, jossa on vakioviive 6 kpl riviliittimiad

>.__ Ohjaus magneettiselta

Yiivirtarele, jossa on aseteltava vii- Kasiohjaus ylivirtasuojalta

ve

Laskeva ja rekisteroiva wattitunti- i }_ O
mittari i

—
Wh

n ¥ -
@'“ Moottoriohjaus Kaapelipadte
&

Saadettava alijanniterele

Valintakytkin, 7-asentoinen l Tyomaadoituksen liitantapiste
O) Moottoriviritteinen jousiohjaus
I’;((V_Ar S_gunnat(u loistehprele, aseteltava Merkkilamppu, yleismerkki Erilaisia Adriviivoia
S._’TO :L;Y:ins ‘elzilnw s. virran suunta kis- L Automaattinen  laukaisutoiminto, 4
=143 P Varimerkinnat: esim. ylivirtalaukaisu
Kansainvalinen  Kansallinen Laukaisulukko kadsiohjauksessa
Maasulkujanniterele, maasulun v S4adoén tarkennusmerkki L "
valvoja BiunaliE RO PU Sahkomagneettinen
Keltaifien YE KE vapaalaukaisulaite
Vakiohidasteinen ylivirtarele, jossa Vihrea GN Vll e Aseteltavuuden tarkennusmerkki Pneumaattinen tai hydraulinen
on myds pikalaukaisu Sininen BU S ohjaus
Valkoinen WH VA S
) . N i Gl Kl . &hkdmagneettinen ohja
Virtamuuntaja yhdessa Kirkas Kolmiokytkennn S ohiavs
vaiheessa

tarkennusmerkki Kello-ohjaus

Virtamuuntajat kahdessa

i Tahtikytkennan tarkennusmerkki
vaiheessa

Impulssireie
Virtamuuntajat kolmessa

vaiheessa

A
Apurele, ohjausrele /k
A

Tahti/kolmiokytk 4.3 VERKKOKAAVIOIDEN
Painike » Iarkennc:.lrsnr:'\oer{(tkiennan PIIRROSMERKKEJA

Jannitemuuntaja , yleismerkki

Jannitemittamuuntaja, Painike, jossa on merkkilamppu —%: Maa, maadoitus, yleismerkki Maanalainen johto
yleismerkki l
Jannitemittamuuntaja, toisiossa Releen kela l @ Suojamaa, suojamaadoitus Vedenalainen johto
kaksi kaamia

Aikarelecn kela | d7 Runko, teline limajohto, avojohto

Ampeerimittari Virtauksen suunta,

> VarKeRALSMERKE limajohto puupylvaéssd

Virtamittari
Kellokytkin, 1-napainen

Volttimittari limajohto metalliputkipylvaassa

e Paristo, akusto
Jannitemittari

Kellokytkin, 2-napainen

Tasasuuntaaja, akun lat i
Kellokytkin, 1-napainen, varustet- @ d latauslaita

tu viikko-ohjelmalla

Wattimittari

Tehomittari limajohto terasbetonipylvadssa

Kontaktoritoiminnan

Jaksolukumittari n tarkennusmerkki

Kiristyspylvés

Deeeeeee@®OGL Y Y

Kellokytkin, varustettu jousikdyt-

VAr- mittari toisella varakaynnilla Erotintoiminnan tarkennusmerkki

A
—o—
——
—o—
—8B— limajohto ristikkopylvaass4
——
==
-5

OO OO difeos s

A-pylvas johdon suunnassa

1

o

8
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A-pylvds poikittain Suuntahaaroitin

Harustettu pylvas, lajia ei ole esi- Antennipistorasia, paattyva

tetty

Ketjutettu antennipistorasia

limakaapeli yleensd, pylvastyypit
voidaan maaritella kuten iima(avo)-

johdolla E

Vesiston alitus

Vaimennin

Tehonsyottoyksikko ja tehonsyot-

kessa tai suljetussa ka-
Johto putkes j fokoRTe

navassa

Kaapelikaivo

Nollajohdin, tunnus N
Jatkos

i Suojajohdin, tunnus PE
Haaroitus

. Yhdistetty nolla- ja suojajohdin,
Maanalainen jatkos Y | )al

tunnus PEN
izzlr‘\:esiava kotelointi maan 3L+N+PE
_#__ 3L+PEN

Saankestavésti koteloitu kahvava-
rokekaappi, 12 kpl kolmivaiheva-

rokkeita, koko 1 Maadoitusjohdin, tunnus E

Suoja-anodi sinkista

4.4 PIIRIKAAVIOIDEN
PIIRROSMERKKEJA

Yhteisantennijarjestelman paavah-

vistin, kaksi haarakaapelia, erilli- Suurta osaa tassa esitetyistd merkeista kaytetadn piirikaavi-

nen antenni oiden lisaksi johdotus- paa-, yleis- ym. kaavioiden piirtami-
sessa.
la) Kontaktoritoiminta
Haaroitusvahvistin
X Katkaisijatoiminta
Runko- ja haaroitusvahvistin, nelja | Erotintoiminta
haaraa o L
a Kuormaerotin- ja tehoerotintoimin-
ta
Jaotin, jako kolmeen L Automaattinen laukaisutoiminta
\ Asemakytkintoiminta, rajakytkin-
¢ : toiminta
Jaotin, pisteelld merkitaan
korkeampi lahtétaso > Jousipalautteinen kosketintoimin-
ta
1) Asennon sailyttdva kosketintoi-
Haaroitin minta

Naiden tarkennusmerkkien kéyttd selvidd koskettimien piir-
rosmerkkien yhteydessa.

Eo. merkkien lisaksi voidaan erdiden koskettimien piirros-
merkkien yhteydessd kayttdd pientd ympyrdd, avointa tai
mustattua, kuvaamaan koskettimen k&antymispistettd.

_/_ _o/._

\
7 T\ kr\yﬁ\# ITI,\'«—\?

,

Sulkukosketin, toimiessaan sul-
keutuva, lepotilassa auki, vaihto-
ehtoiset merkit. T4t piirrosmerk-
kid kdytetddn myods kytkimen
yleismerkkina.

Avauskosketin, toimiessaan avau-
tuva, lepotilassa suljettu

Vaihtokosketin, avautuu ennen
sulkeutumistaan

Keskiasentoinen vaihtokosketin,
lepotilassa molemmat haarat auki

Juontokosketin,  vaihtokosketin,
jonka toinen haara sulkeutuu en-
nen toisen avautumista, vaihtoeh-
toiset merkit

Kaksoissulkukosketin

Kaksoisavauskosketin

Pyyhkéaisykosketin, kosketin sul-
keutuu hetkeksi vetoliikkeen aika-
na

Pyyhkéisykosketin, kosketin sul-
keutuu hetkeksi paastolikkeen ai-
kana

Pyyhkédisykosketin, kosketin sul-
keutuu hetkeksi veto- ja paastoliik-
keen aikana

Pyyhkéisykosketin, kosketin avau-
tuu hetkeksi vetoliikkeen aikana

Johdettavissa:

Kosketin avautuu hetkeksi paasto-
likkeen aikana.

Sulkukosketin, sulkeutuu aikai-
semmin kuin muut saman koske-
tinryhmén koskettimet

Sulkukosketin, sulkeutuu my6-
hemmin kuin muut saman koske-
tinryhmén koskettimet

AN A A

)

biod

—o—

S

A

Avauskosketin, avautuu myohem-
min kuin saman kosketinryhmén
muut koskettimet

Avauskosketin, avautuu aikaisem-
min kuin muut saman kosketinryh-
man koskettimet

Sulkukosketin, vetohidastettu

Avauskosketin, pdastohidastettu

Sulkukosketin, veto- ja p&astohi-
dastettu

Kosketinryhmd, jossa on hidasta-
maton sulkukosketin, vetohidas-
tettu sulkukosketin ja pa&stohi-
dastettu avauskosketin

Merkissa kaksoisviivat osoittavat
vaikuttavuutta ja katkoviiva me-
kaanista yhteytta.

Sulkukosketin, jousipalautus.
Kaytetaan vain silloin, kun jousipa-
lautusta halutaan erikoisesti ko-
rostaa, ei esim. kontaktorin kos-
kettimissa.

Sulkukosketin, séilyttdd annetun
asennon,
Esim. impulssireleen kosketin

Keskiasentoinen  vaihtokosketin,
jossa on jousipalautus vasemmal-
ta puolelta, sé&ilyttdd oikeanpuolei-
sen asennon.

Késinohjattava kytkin, yleismerkki

Painikekytkin, ei palautuva.
Palautuvassa painikekytkimessa,
painikkeessa, on oltava palautu-
mista osoittava kolmio.

Vetokytkin, ei palautuva.
Palautuvassa kytkimessd, eli veto-
painikkeessa, on oltava palautu-
mista esittava kolmio.
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Kierto(vaantod)kytkin, salpautuva

Sulkukosketin, asema- tai rajakyt-
kin

Avauskosketin, asema- tairajakyt-
Kkin

Kytkin, lampotuntoinen, ei palau-
tuva
Esim. jadtymishalytin

Avautuva kosketin, lampotuntoinen
Esim. jaatymissuojan kosketin

Omatoimisesti toimiva lampokyt-
kin, termiselld laukaisulaitteella va-
rustettu suojakatkaisija

Kyseessa ei ole lampdreleen kos-
ketin.

Lampd-ja magneettisella laukaisul-
la varustettu suojakatkaisija.

Moottorisuojakytkin, 3-vaiheinen.
yksiviivaesitys

Moottorisuojakytkin, 3-vaiheinen,
sulkeutuva halytyskosketin

Kaasutdytteinen purkausputki,
jossa on lammosta toimiva kytken-
taelementti, loistevalaisimen syty-
tin

Hitauskytkin, toimii &killisessa no-
peudenmuutoksessa, salpautuva

Elohopeakytkin, keskiasentoinen
vaihtokytkin

Yksinapainen, 6-asentoinen kytkin
Yksinapainen, 4-asentoinen kytkin

K4ytetaan, kun asentoja on va-
han.

Yksinapainen, 4-asentoinen kyt-
kin, asennot osoitettu

Toimilaitetta,  esim.  Kkytkimen
vaanninta voidaan kiertad asento-
jen 1-4 valilla, mutta ei ympari.

Toimilaitetta voidaan kaantaa vain
myotdpaivaan.

Kasinohjattava kytkin, yleismerkki
Merkkia voidaan taydentda lisaa-
malla siihen erilaisia mekaanista
ohjausta esittavia tarkennusmerk-
keja ja muita, esim. virta- ja janni-
tetietoja

Kontaktor, koskeun auki lepo-
asennossa Kaytetaan myos kon-
taktorin yleismerkkina, kosketin-
toimintoja ei silloin maaritelld.

Automaattisella laukaisulaitteella
varustettu kontaktori

Magneettisella  laukaisulaitteella
varustettu suojakatkaisija
Voidaan lisaksi varustaa termisella
laukaisulla, kuten esim. johdon-
suojakatkaisijoissa.

Johdonsuojakatkaisija
Laukaisutekijoita ei ole erikseen
maaritelty.

Jadnnosvirtasuojakytkin, vikavir-
tasuojakytkin

Kontaktori, kosketin kiinni lepo-
asennossa

Releen toimielin, kela, yleismerkki

Kaksikaamisen releen kela, erilliset
kaamit

Kaamien lukumaara voidaan il-
maista vinoilla poikkiviivoilla.

Kahdella erilliselld kadmilld varus-
tettu rele vapaassa esitystavassa

Paastohidasteisen releen kela

Vetohidasteisen releen kela

Padsto- ja vetohidasteisen releen
kela

Mekaanisesti lukkiutuvan releen
kela

Esim. impulssireleen kela

Lamporeleen toimielin
Paavirta kulkee toimielimen |api.

Lahestymisanturi
Kosketusanturi

Kosketuksen tunteva kytkin

Lahestymiskytkin

Mekaaninen, pneumaattinen tai
hydraulinen kytkenta

Mekaanisen kytkennan vaihtoeh-
toinen esittamistapa.

Tatd merkintad on kdytettava, jos
kaytettavissa oleva tila ei salli kat-
koviivan kayttoa.

Hidastettu toiminta

Toiminta on hidastettu kaaren
keskipisteeseen pain (vrt. sateen-
varjo).

Automaattinen palautus
Palautuminen alkuasentoon, kun
vaikuttava voima lakkaa vaikutta-
masta, esim. kun painikeen paina-
minen lopetetaan. Palautumisen
suunta osoitetaan kolmiolla.

Pidike, ei automaattista palautus-
ta, laite sailyttdd annetun asennon.
Esimerkiksi suojakytkimen lukkiu-
tuminen toiminta-asentoon.

Pidake vapaana

Pidake kytkettynd

-

Mekaaninen lukinta kahden lait-
teen valilld.

Esimerkiksi mekaaninen lukitus
jannite- erottimen ja maadoitus-
erottimen valill4.

Salpalaite vapaana

Salpalaite kytkettyna

Estolaite

Estolaite, like vasemmalle
estetty

Mekaaninen kytkenta, kytky

Mekaaninen kytkenta, kytkenta
vapaana

Mekaaninen kytkenta kytkettynd

Yksisuuntaisen  pyd&rimisliikkeen
Kytkentalaite, oikeanpuoleinen lai-
te lahtee pydrimaédn vain silloin,
kun vasemmanpuoleinen laite pyd-
rii vastapaivaan.

Jarru

Sahkoémoottori, jarru vaikuttaa

Séahkoémoottori, jarru vapaana

Hammasvaihde

Laukaisulukko mekaanisessa kyt-
kenndss4, esim. vahadljykytkimes-
s#. Laukaisua ei voida estaa kiinni-
ohjauksella.

Sahkdmagneettisella laukaisimella
varustettu vapaalaukaisulaite,
esim. erottimen avaus sidhkdmag-
neettilaukaisimella.

Ohjaus kasin, yleensa
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Ohjaus kasin, tahaton kaytto es-
tetty

Ohjaus vetamalla
Esimerkiksi vetokytkin

Ohjaus kaantamalia

Ohjaus painamalla tai tyontamalla

Ohjaus lahivaikutuksella
Esim. magneettinen ldhestymis-
kytkin

Ohjaus hipaisemalla

Hatakytkin, sienimainen muoto
esittaa
turvallisuuspiirrettd

Ohjaus kasipyoralla
Esim. Oljykytkin suurjannitelaitok-
sessa

Ohjaus polkimella

Ohjaus vivulla tai sauvalla
Esim. erotin suurjénnitekojeistos-
sa

Ohjaus irroitettavalla kahvalla tai
vaantimella

Ohjaus avaimella

Ohjaus kammella
Esim. vahaoljykytkimen viritys

Ohjaus rullalla tai vastaavalla
Esim. rajakytkin

Ohjaus muotopyoralla
Esim. ohjelmakoneistoissa

Varastoitua mekaanista energiaa
kayttava ohjaus.

Energian laatua kuvaava tieto voi-
daan lisata nelikuimion sisadn,
esim. F = jousiohjain.

Pneumaattinen tai hydraulinen oh-
jaus, toiminta vain yhteen suun-
taan.

Ohjaus sahkomagneettisella ylivir-
tasuojalla

Onhjaus termisella kayttolaitteella
Esim. lamporele, terminen ylivirta-
suojaus

Ohjaus sahkomoottorilla

Ohjaus sahkaokellolla

Nestepintaan perustuva ohjaus
Esim. vimurikytkin

Tapahtumien lukumaaraan, laski-
men toimintaan perustuva ohjaus

Virtaukseen perustuva ohjaus

Maa, maadoitus, yleismerkki

Hairioton maa, hairioton maadoi-
tus

Suojamaa, suojamaadoitus

Tata piirrosmerkkia kaytetaan
yleismerkin asemesta osoittamaan
maadoitusliitantaa, jolla on tiettya
suojatoimintaa, esim. suojausta
sahkoiskua vastaan vikatapauk-
sessa, (suojamaadoitettu laite).

Runko, teline

Vaihtoehtoista esitystapaa ilman
vinoviivoja voidaan kayttad, ellei
sekaantumisen vaaraa ole.

Tasapotentiaalisuus

Kestomagneett:

Liikkuva kosketin, liukukosketin
Esim. potentiometrin liukukosketin

Testauskohdan osoitus
Kéytetdan myds suojamaadoituk-
sen liitantapisteen merkking

(= <&

D

A1

B [

Johdinten liitanta
Liitanta on tarkoitettu kiinteaksi.

Liit4dntapiste, liitin
Liitos voidaan suhteellisen helpos-
ti avata.

Liitinrima, liitdnt4pisteet on esitet-
ty numeroituna, littimet 14 ja 15
on liitetty toisiinsa, liitin 16 on kat-
kaistava, esim. mittausliitin.

Avattava johdinten liitos
Esim. riviliitin.

Pistukka tai pistukan yksi napa,
naaraskosketin tai sen yksi napa

Pistike tai pistikkeen yksi napa,
uroskosketin tai sen yksi napa

Pistoliitin, uros- ja naaraskosketti-
met

Liitinyksikko, kiinted ja irroitettava
osa

Merkkeja kaytetasn, kun halutaan
erottaa toisistaan liitinyksikén kiin-
ted ja irroitettava osa.

Vastus, yleismerkki

Muuttuvuutta, vastuksen arvoa ja
tehonkestoa jne. tarkennusmerk-
kejd voidaan lisdta piirrosmerkin
viereen.

Saddettava vastus

Jannitteesta riippuva vastus eli va-
ristori, vastuksella on epdlineaari-
nen jénnitteestd riippuva muuttu-
vuus. U voidaan korvata yksikdn
tunnuksella V (volttia), tai sen ar-
volla.

Séa4dettava vastus, jossa on liuku-
kosketin

Aseteltava potentiometri, trimmeri

—(II;I&J— Sa4dettavi hiililevyvastus

I
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Ldmmityselementti, lammitysvas-
tus

Merkkia kdytetadn mm. rakennus-
ten s&hkoldmmityksen piirustuk-
sissa, jolloin se voidaan pituudel-
taan piirtd4 mittakaavassa.

Kondensaattori, yleismerkki

Kiintedn paperikondensaattorin tai
keraamisen kondensaattorin ul-
koelektrodi esitetdan kaarevalla
viivalla.

Kompensointiparisto, yksivaihei-
nen

Kompensointiparisto, kolmivaihei-
nen, kytketty kolmioon

Automaattinen kompensointiparis-
to s#atimineen ja kytkentalaittei-
neen

Induktiokaami, induktanssi, kela,
kaami, yleismerkki

Puolijohdediodi, yleismerkki

Loistediodi, LED, yleismerkki

Kun loistediodi on merkkilamppu-
na, voidaan kaytt4d4 merkkilampun
piirrosmerkkia.

Lampotilasta riippuva diodi
Voidaan kéyttad esim. sdhkoisten
lampdtilamittareiden antureissa.

Yksisuuntainen lapilyontidiodi
Esim. zenerdiodi jannitteensaati-
missa.

Kaksisuuntainen lapilydntidiodi

Kaksisuuntainen diodi, DIAC
Esim. ohjausdiodi valosaatimissa.

115



rs:?’

e [Ho kY QL Y

—
—

=¥

Diodityristori, ei johda estosuun-
nassa

Kaksisuuntainen diodityristori

Diodityristori yleensa

Kaksisuuntainen diodityristori,
TRIAC

PNP-transistori
Tarvittaessa voidaan kayttad ym-
pyrékehysta.

NPN-transistori
Kollektori on kytketty kuoreen.

Fotovastus
Johtavuus on riippuvainen valosta.

Fotodiodi

Fotopari, aurinkokenno

Fototransistori, PNP-tyyppinen

Valokenno

Puolijohdetyyppinen ionisoivan sa-
teilyn ilmaisin

Nayttava, osoittava mittauslaite,
perusmerkki

CRONCHCNONCNONONCROGROMT

Tallentava, rekisteroiva mittauslai-
te. perusmerkki

Integroiva, laskeva mittauslaite,
energiamittari, perusmerkki
Piirrosmerkki voi esittaa myos las-
kevan mittarin kaukonayttolaitet-
ta.

Volttimittari
Jannitemittarin tunnus on U.

Loisvirtamittari
Virtamittarin tunnus on .

Laskevan mittarin ohjaama huip-
putehon osoitinlaite

Varimittar
Loistehon mittarin tunnus on Q.

Tehokerroinmittari

Vaihekulmamittari

Taajuusmittari
Jaksolukumittarin tunnus on f.

Tahdistusmittari

Aaltomittari

Oskilloskooppi

Erojdnnitemittari

ONORORC

Galvanometri

Suolaisuusmittari

Lampomittari, pyrometri

Pyorimisnopeusmittari, takometri

Tallentava, esim. piirtava wattimit-
tari.
Tehomittarin tunnus on P.

Oskillografi

Tuntimittari.
Aikamittarin tunnus on t.

Yhteen suuntaan kulkevaa ener-
giaa mittaava wattituntimittari

Ylitehon osoittava wattituntimittari

Lahettimelld varustettu wattitunti-
mittari

Vattituntimittarin kirjoittimella va-
rustettu osoitinlaite

Huipputehon osoituksella varus-
tettu wattituntimittari

Laskuritoiminnan tarkennusmerkki

Pulssilaskuri, sahkdinen

® Lamppu, merkkilamppu, yleis-
merkki

®— Merkkilamppu moniviivaisessa esi-

tyksessd, johdinviivojen liitttymi-
nen merkkiin on esitetty
Ju

Qb Vilkkuva merkkilamppu

Tarvittaessa lamppujen vari merkitaan piirrosmerkin viereen
kayttaen seuraavia tunnuksia:

Suomessa vaihtoehtoisesti

RD = red = punainen = PU
YE = yellow = keltainen = KE
GN = green = vihread = Vi
BU = blue = sininen = 8l
WH = white = valkoinen = VA
CL = clear = kirkas = Kl
e Sahkomekaaninen ilmaisin, vilkku

Sahkémekaaninen  asennonosoi-
tin.
Merkissa kaksi toiminta-asentoa.

4.5 JOHDOTUSKAAVIOIDEN
PIIRROSMERKKEJA

L1

L2

L3

5 1

PE -

I I Kiskot L1, L2, L3 + N + PE, moni-
viivaesitys
3NPE

Kiskot L1, L2, L3 + N + PE, yksi-
viivaesitys

Kahvavarokkeet paapiiriss&, moni-
ja yksiviivaesitys

Johdonsuojakatkaisija paapiirissa,
— 3 kasiohjaus, moni- ja yksiviivaesi-
tys
13
I l I s I Kytkin  paapiirissa, kéasiohjaus,
*“‘\S %A\ )‘ﬁ moni- ja yksiviivaesitys
2 {4 |6

Lk l

e

L=y

Ylivirtalaukaisulla varustettu kyt-
kin péé&piirissé, kasiohjaus, moni-
ja yksiviivaesitys
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Kontaktorin padkoskettimet, moni-
ja yksiviivaesitys

Lamporele koskettimineen, palau-
tus kasin, moniviivaesitys

Virtamuuntajakdyttdinen 1ampdre-
le, palautus kasin, moniviivaesitys

Apukontaktori, koskettimet 28+2A

Pistokekantainen rele, koskettimet
2S+2A

Vetohidastettu rele, 2 vaihtokos-
ketinta

Padstohidastettu rele, koskettimet
1S+1A

Sysdys(impulssi)rele, 1 vaihtokos-
ketin

Sysdys(impulssi)rele, piikosketin
ja yksi apukosketin

A2 Porrasvaloautomaatti
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Ohjauskytkin 1-0-2, 1-napainen

Ohjauskytkin 2-1-0-A, 1-napainen

Paapiirin riviliittimet

Riviliitinryhma, 6 liitintd

Nollakisko

Suojamaadoituskisko

Turvakytkin, varustettu apukos-
kettimilla 1S+1A

Kolmivaiheinen oikosulkumoottori

Kaksinopeuksinen, kolmivaiheinen
oikosulkumoottori

Tahti/kolmiokytkentadinen oikosul-
kumoottori

Johtoryhma 3L+N

Johdin, johdinippu, linja, kaapeli,
piiri, virtapiiri, siirtotie

Kun viiva esittad johdinryhmas,
esim. kaapelia tai johtimia putkes-
sa, voidaan johdinten lukum&ars il-
maista joko vastaavalla maaralla
vinoja poikkiviivoja, tai yhdelld
poikkiviivalla ja lukum#adrda ilmai-
sevalla numeromerkinnalld. Yiei-
seksi k#ytdnnoksi on muodostu-
nut, ettd nelja johdinta tai vihem-
méan merkitddn poikkiviivoilla ja vii-
si johdinta tai enemman merkitadn
numeromerkinnllé ja yhdelld poik-
kiviivalla.

Siirtyminen yksiviivaisesta esitys-
tavasta moniviivaiseen esitysta-
paan, johtimien yhdistdminen joh-
dinnipuksi.

Johtimien lukuméadréd nipussa
esittdva merkintd voidaan jattaa
pois, mikéli se ei ole tarpeen sel-
vyyden vuoksi.

3N SOHz 380 v
Cu 3x35+16

Johdinta tai johdinryhmaa kuvaa- sl Yksiviivaesityksessé on n kappa-
van viivan yl;puqlella voidaan esit- letta johtimia. Kesken&n vaihde-
tad lisatietoja virtalajista, jakelu- tut johtimet voidaan esittad lisa-
jarjestelmésta, taajuudesta ja jan-

merkinnalla.
nitteesta.
Viivan alapuolella voidaan esitta L3
piirin johdinten lukumaars ja joh- Vaiheiden L1 ja L3 vaihtaminen
dinten poikkipinta-ala ja materiaali u

kemiallisella merkilld. Kaapelin
tyyppimerkintd voidaan esitt44 ko-

komerkinnan edessi lis4tietona. Kaapelin paite

Pdate on yhteinen kolmelle yksi-
johdinkaapelille.

Taipuisa johdin
Esim. kumikaapeli, litosjohto 3
Ll Kaapelihaaroitus kolmijohdinkaa-
/ 3
3

pelille
Moni- ja yksiviivainen esitys.

Johtavalla sahkoiselld suojauksel- __Ik

la varustettu johdin
Esim. koaksiaalikaapeli antennijar-
jestelmédssé.

Kaksi yhteen kierrettya johdinta.
Paineenkestavi kaapelin Iapivien-
T y . titiiviste seindméssa
Kaapelin johtimet (kolme) tai joh- "~ Puolisuunnikkaan pitempi sivu on
dot samassa putkessa tai saman * korkeamman paineen puolella
vaipan siséll4 ’

Jos piirustuksessa esitetyist4 joh-
timista on useita kierretty yhteen,
tai ne ovat saman suojavaipan si-

it virouala s momenne® 4-6 JOHTOTIEPIIRUSTUSTEN
: ' PIIRROSMERKKEJA

Viidestd johtimesta kaksi on sa-
massa kaapelissa tai putkessa

mmm Kaapelihylly vaakasuorassa

== Kaapelihylly pystyssa
Kaapeli, jossa kaksi johdinta on

kierretty yhteen. M Kaapelihyllyn korkeusaseman
muutos

TTTTTTTTT
e R Kaapelihyllyn keskikannatin
LL}L*J.&LA
Johdinten liitant4 TTT‘.‘hTTT? i ;
Liitanta on tarkoitettu kiinteaksi. wiguln Ram ety ceakannamnt
Liitdnt&piste, liitin
Liitos voidaan suhteellisen helpos- ———— —
tiBVEtE. Johtokouru
by Ripustuskisko
[vu] Asennuslista vaakasuorassa al-
Johdinten haaroittuminen haalla
Piste voidaan j4tta4 pois, jos ereh- [na] "
, Asennuslista vaakasuorassa yl-
tymisen vaaraa ei ole. haans
= Asennuslista pystyssi
Kaksinkertainen johdinten haaroit-
tuminen é Kynnyslista
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; Asennus putkeen, yleensa Sarake 1 Sarake 2 Sarake 3

o Asennus D = 32 mm putkeen

; N\ i) M Pistorasia  sahkévoi

i oikes Asennus erittdin lujaan terasputkeen yleismerkki imaverkossa,
£

%‘ o Al4 Asennus lujaan alumiiniputkeen é ‘

i o— Yksiosainen pistorasia ilman suo-
g o ; j i

Asennus keskilujaan (muovi) putkeen, jakosketinta

i D =25mm

i Kaksoispistorasia iiman suojakos-
0 M32 3/300000 A & etinta

Asennus taipuisaan, keskilujaan muoviputkeen,
D = 32, lampdluokka 05

o Fe50 5/1100100

Asennus erittain lujaan, D = 50 mm, jaykkaan, —/]\‘3
s&hkod johtavaan terasputkeen, joka on kevyesti
suojattu korrosiota vastaan

Kolmoispistorasia ilman suojakos-
K ketinta

TAP16

Asennus TAP-putkeen, D = 16 mm

Kolmoispistorasia ilman suojakos-
ketinta, vaihtoehtoinen piirros-
merkki

JPP20

Asennus JPP-putkeen, D = 20 mm

oo x

: — Putkiviiva _7] i Suojakosketinpistorasia, yksiosai-
; JPP16 Putkiviiva, putken laatu ja koko nen
merkitty
JH20 Yi8sp4in meneva putkitus Suojakosketinpistorasia,  kaksi-
2 tﬁ i osainen
JP16

Alaspdin meneva putkitus

-
g

z Sulkulaitteella varustettu yksiosai-
' ‘ . nen pistorasia ilman suojakoske-
Pystysuoraan ldpi menevd putki- tinta, ns. turvapistorasia

tus

2 E x Sulkulaitteella varustettu kaksi-

osainen pistorasia ilman suojakos-
ketinta

i 4.7 ASENNUSPIIRUSTUSTEN - o
t; PIIRROSMERKKEJA }_ = = rS‘:rl]ktsJ‘lJi};ieglsak;‘ai;;?;?:r:sy{L;s:osar—

(@] Jakorasia, haaroitusrasia Suojattu jakokeskus, suojausluok-

i i ka merkitaan erikseen, pinta-asen- ?I 5 e g Sulkulaitteella varustettu kaksi-
4 . nus osainen suoj inpi: i
Kytkentérasia N uojakosketinpistorasia

i2 Kansallisessa merkityksessd Jakokeskus,  kennorakenteinen,
avonainen ympyr4 tarkoittaa jako- EI:I:D suojausluokka merkitaan erikseen 7<\ 5 Yksinapaisella kytkimell4 varustet-
i rasiaa pinta- asennuksessa, mus- tu yksiosainen pistorasia, ilman
! tattu ympyré jakorasiaa uppo- Jakokeskus, upotettu, varustettu suojakosketinta

asennuksessa. ‘ suojaovella

%
s
L

Yksinapaisella kytkimelld varustet-

Pistorasioiden piirrosmerkkeja tu yksiosainen suojakosketinpisto-

rasia
Sarakkeessa 1 on esitetty IEC:n mukainen merkki, sarak-
Jakokeskus, pinta-asennus keessa 2 on esitetty vastaava kansallinen, pinta-asennuk-
: sessa kdytetty merkki ja sarakkeessa 3 vastaava kansalli- ?\ 5\ ‘\
! Jakokeskus, yleismerkki nen, uppoasennuksessa kaytetty merkki. Lukitsevalla yksinapaisella kytki-

[‘_L}J_'U_" Jakokeskus, 5 1ahtod esitetty
R
Jiteisian ]

melld varustettu yksiosainen pisto-
rasia ilman suojakosketinta
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Sarake 1

b
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Sarake 2
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Sarake 3

X

a
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Lukitsevalla yksinapaisella Kkytki-
melld varustettu yksiosainen suo-
jakosketinpistorasia

Erotusmuuntajalla varustettu yksi-
osainen pistorasia ilman suojakos-
ketinta, esim. parranajokoneen
pistorasia

Erotusmuuntajalla varustettu yksi-
osainen suojakosketinpistorasia

Viisinapainen suojakosketinpisto-
rasia

3L+N+PE, nimellisvirta merkitdan
tarvittaessa

Viisinapainen suojakosketinpisto-
rasia 31+N+PE, varustettu lukittu-
valla kolminapaisella kytkimell&

Tietoliikenneverkon pistorasia,
yleismerkki

Merkkia taydennetddn kirjainmer-
kinngilld erottamaan eri tarkoituk-
siin kdytettyja pistorasioita:

TP = puhelin

MP = mikrofoni

LS = kovadédninen

FM = taajuusmoduloitu (ULA)

TV = televisio

TX = telex

Kansallisesti ovat kdytdssa myos
jarjestelmdkohtaiset piirrosmerkit:

Puhelinpistorasia

Pikapuhelinpistorasia

Antennipistorasia

Mikrofonipistorasia

Kaiutinpistorasia

n-napainen telepistorasia

g% <9 q aq

H ®

Kytkimien ja painikkeiden piirrosmerkkeji

Kytkimissad mahdollisesti oleva nollaliiti i irjai
imis: in merkitaan k -
la N ja pisteelld. risime!

Sarake 1 Sarake 2 Sarake 3

Kytkin, yleismerkki
Merkkivalolla varustettu kytkin

Yksinapainen ma4raajan toimiva
kytkin

Kaksinapainen kytkin

Sarjakytkin, varustettu nollaliitti-
melld

Vaihtokytkin

Risti;(y!kin

Rasiahimmennin

Yksinapainen vetokytkin
Kaksoiskytkin, yksi+yksi
Kaksoiskytkin, yksi+vaihto
Kaksoiskytkin, vaihto+vaihto
Kolminapainen kytkin
Painike
Merkkilampulla varustettu painike

Painike, jonka tahaton kiytts on
estetty
esim. suojalasilla

Telelaitteiden painike

Merkkilamppu

o @ ©®03 %%qqa® % ga qaq
oo T @0y %heowi S oo oan

Mééraajan toimiva laite
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Sarake 1 Sarako 2 Sarake 3

Kellokytkin

Vartiointijrjestelman laite tai var-
tionilmoituskytkin

Valopisteiden ja valaisimien piirrosmerkkeja

Lok
N

A
> XA
ﬂsﬁﬂ%

“@S —®5 A@S

Valopisteeseen paattyva johdotus

Valopiste, varustettu rasialla

Seinavalopiste

Seinavalopiste, varustettu rasialla

Seinsvalopiste valaisimineen, va-
laisimessa kytkin

Seindvalopiste valaisimineen, va-
laisimessa kytkin ja pistorasia

Valopiste, varustettu valaisimella
No 5

Valopiste, varustettu upotetulla,
pyoredlla valaisimella

Valopiste, varustettu upotetulla,
nelikulmaisella valaisimella

Loistelamppuvalaisin, yleismerkki

Kolmelamppuinen loistelamppuva-
laisin

5-lamppuinen Ioistelamppuvalaisin

Valopiste, varustettu yksiputkisel-
\a loistelamppuvalaisimella

Valaisin piirretaan pituudeltaan
mittakaavaan.

Valopiste, varustettuna kaksiput-
kisella loistelamppuvalaisimella

Valaisin piirretddn pituudeltaan
mittakaavaan

Valopiste, varustettu valaisimella,
jossa on ympyrdnmuotoiset loiste-
putket

Valopiste, varustettuna upotetta-
valla, yksiputkisella loisteputkiva-
laisimella

Valaisinkehys piirretdan mittakaa-
vaan.

Valopiste, varustettuna upotetta-
valla, kolmiputkisella loistelamppu-
valaisimella

Valaisinkehys piirretddn mittakaa-
vaan.

Valopiste, varustettu ripustetta-
valla valaisimella

Valopiste, varustettu valaisinliitti-
mella

Kruunuvalopiste

Valopiste, varustettu kruunuvalai-
simen liittimella

Valonheitin, yleismerkki

Kohdevalonheitin

Valonheitin, laaja valon sateilykul-
ma

Valonheitin puupylvddsséa

Valonheitin metallipylvdassa

Kaksi pylvdsvalaisinta metallipyl-
vaassa

Purkauslampun liitantélaite

Merkkia kaytetdan, jos liitantélaite
ei sisélly valaisimeen.

Valokilpi, mainosvalo

Talon numerovalo, (seindsséd)

Poistumisreittivalo, (ovimerkkiva-
l0)

Turvavalo

Itsendinen poistumisreittivalovalai-
sin, varustettu omalla virtaldhteel-
14 (akulla)

Itsendinen turvavalovalaisin, va-
rustettu omalla virtaldhteelld (akul-
la)

Turvavalokytkin ja merkkilamppu

Erilaisten laitteiden piirrosmerkkeja

JK

LL

w3

Vedenldmmitin, sy6ttdjohto esitet-
ty

Sahkdliesi

Jédkaappi tms. sdhkoa kayttava
laite

Tarkoitus selvennetaan kirjainmer-
keilld, esim:

JK = jadkaappi

PK = pakastekaappi

APK = astianpesukone
PPK = pyykinpesukone
KVK = kuivauskaappi
KVR = kuivausrumpu
SGR = sahkogrilli

SU = séhkduuni

MU = mikroaaltouuni

YK = yleiskone

MK = mankeli

SPP = sdhkdpaistinpannu
LH = ldmpdhaude

PA = pakasteallas

KY = kylmé&allas

KK = kylmakaappi

KT = keittotaso

VK = viiledkaappi

KY = kylmi6

PA = pakastin

LL = ldmmityslaite yleensa

Puhallin, syéttdjohto esitetty

Kolmivaiheinen oikosulkumoottori,
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Yksivaiheinen oikosulkumoottori

Kaksinopeuksinen, 1000/1500
r/min  kolmivaiheinen oikosulku-
moottori

T 4htikolmiomoottori

Saatotermostaatti

Painekytkin

Kosteusanturi

Magneettiventtiili

Moottoriventtiili

Saatopellin moottori

Saatokeskus

Hamarakytkin

Sahkolammitin, piirretaan  pituu-
deltaan mittakaavaan

Tarvittaessa voidaan piirrosmerk-
kid tdydentad lisdmerkinnoilld, joil-
la iimaistaan |ammittimen laji, kor-
keus ja nimellisteho. Lajitunnukse-
na kdytetddn seuraavia kirjaintun-
nuksia:

VI = virtauslammitin
SU = suljettu lammitin
SA = sateilylammitin
VA = varaava ldmmitin
UU = uunildmmitin

PU = puhallusidammitin
SK = sahkokattila

LS = Iampdsailié

Esimerkiksi:

Virtauslammitin, teho 1000 W

Varaava lammitin, teho 800 W,
korkeus 600 mm

Merkinantolaitteiden piirrosmerkkeja

Keskusyksikkd, numero ilmaisee
jarjestelman, uppo- ja pinta-asen-
nus

Koteloitu muuntaja, pinta-asennus

Painikeryhma, uppo- ja pinta-
asennus

Merkkilamppu, uppo- tai pinta-
asennus

Soittokello

Summeri, uppo- ja pinta-asennus
Merkimantotorvi

Sireen

Kumistin

Huonemerkkilamppu

3-osainen huonemerkkilamppu

Kutsuryhmien — merkkilamppuryh-
ma

Palautusrele

Lasnaolokytkin

Summeri/merkkilamppuyhdistelma

Koputuskoje ovipielessa

Koputusjarjestelman poytakoje ja
pistorasia

Sahkolukko

Sahkosalpa

.ﬁ f Ovikytkin, uppo- ja pinta-asennus

_i ﬁ Ovikosketin, uppo- ja pinta-asen-

nus

Telejakorasia, uppo- ja pinta-
asennus

Telekaapelin haaroitus

Valonumerotaulu, uppo- ja pinta-
asennus

Henkilohakutaulu seindssa

Henkilohakutaulu katossa

Kaksipuoleinen henkiléhakutaulu
seindssa

Kaukolampomittauspiste

% 10 Kaukolampomittauksen keskusyk-
sikko

Valokennolaitteiden keskusyksik-
ko

@ Valokennolaitteiden lahetin

Valokennolaitteiden vastaanotin

Valokennolaitteiden peili

Puhelin- ja pikapuhelinlaitteiden piirrosmerkkeja

Puhelinkone yleensa

Nappdinpuhelin

Rahapuhelin

Pikapuhelinkone poydalla ja sei-
nassa

38|

_{1 S30..

I

24 V/60 Ah

[ 2

38 [

&P

Pikapuhelinlaitteiden keskusyksik-
k&

Puhelinlaitteiden akusto

Pikapunhelinlaitteiden virtalahde

Porttipuhelin

Porttipuhelintaulu ulko-ovella

Talojakamo

Keskusradio- ja vahvistinlaitteiden piirrosmerkkeja

> ]

o
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¢

==

»
s

a(

=

e
Aes

Vahvistin

Kovaé&aninen, uppo- ja pinta-asen-
nus

Kovadaninen, osittain upotettu

Siatimelld  varustettu kovaaani-
nen, pinta-asennus

Kovad#nisen saadin, uppo- ja pin-
ta- asennus

Kahden ohjelman s&idin, uppo- ja
pinta- asennus

Saadin ja pakkosyottorele, uppo-
ja pinta-asennus

Mikrofoni

Vahvistinkeskus

Aikakellolaitteiden piirrosmerkkeja

Péaakello
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Sivukello seindssé ja katossa

Synkronikello seindassa ja katossa

Paivyrikello

Digitaaliosoituksella
kello

varustettu

Ajanleimauslaite

Ajanleimauslaite, synkronikojeisto

Kellokeskus

Kellojarjestelman virtalahde

lg
T

Paloilmoitusjarjestelman piirrosmerkkeja

X Lampdilmaisin
@ Lampoilmaisin, suojausluokka
P34

?( Liekki-ilmaisin
)§< loni-ilmaisin, savuilmaisin
>§< Differentiaali-ilmaisin

Kaasuilmaisin, kaasun laji iimais-
taan kemiallisella merkilla

E} 61 @ 61 Paloilmaisinpainike, uppo- ja pinta-
asennus

128

Paloilmaisinpainike ja merkkilamp-
pu, uppo- ja pinta-asennus

Paloilmaisinpainike  varustettuna
merkkilampulla ja puhelinpistukal-
la

Paatevastus, uppo- ja pinta-asen-
nus

Paloilmoitusjarjesteiman  keskus-
yksikko

Paloilmoitusjarjestelman virtalah-
de

Paloilmoitusjarjestelman akusto

Suojelujarjestelmien piirrosmerkkeja

[@]s2 [O]s2

Suojelujarjestelman painike, uppo-
ja pinta-asennus

Hiljaisen halytysjarjestelman paini-
ke

Siirrettava yllatyspainike

Siirrettava yllatys- ja hiljaisen haly-

tyksen painikekoje

Holvin ovikoje, pistokeliitdnta
Tarinahalyttimen keskusyksikko
Téarinahalytin

Ovikytkin, uppo- ja pinta-asennus

Ovikosketin, uppo- ja pinta-asen-
nus

o‘;> Lukkokielikytkin
=

Heilurikosketin

= 75 Ikkunan varahdyskosketin
Onituskytkin, uppo- ja pinta-asen-
nus
Liiketutka

Infrapunailmaisin

Halytysmatto

Panssarilasi, jossa on suojalanka

Foliosuojaus

Magneettikytkin

Suojalangoitus

Suojeluhidlytyksen keskusyksikkd

Hiljaisen halytyksen keskusyksik-
ko

Televisio- ja ATK-laitteiden piirrosmerkkeja

Televisiojdrjestelman vahvistin

Televisiokamera

Televisiokamera, kattoasennus

- Televisiomonitori

Monitorikeskus

ATK-laitteiden keskusyksikko

ATK-paate

6 Séhkoasennusten kasikirja |

ATK-kirjoitin

ATK-piirturi

Telex-laite

Telefax-laite

Antennijdrjestelmien piirrosmerkkejd

Antenni

Antennin maadoituspiste

Paavahvistin antenneineen, vino-
viiva esittaa haarakaapelia

Pasvahvistin iiman antennia, tule-
va ja lahteva runkokaapeli on esi-
tetty

Runkovahvistin ja sen yhteydessa
oleva haaroitusvahvistin, runko-
kaapeli ja kolme haarakaapelia.

Jaotin, kaksi lahtod

Tehonsyottoyksikko, vaintosahko

Haaroitusvahvistin  asennettuna
runkovahvistimen yhteyteen

DEE Bk % g Pk

Jaotin, yleismerkki

Johtoasennusten piirrosmerkkeja
Nollajohdin, kirjaintunnus N
Suojajohdin, kirjaintunnus PE

Yhdistetty nolla- ja suojajohdin,
kirjaintunnus PEN

.
_+
—m—
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Kolmivaiheinen johdotus, jossa
nollajohdin ja erillinen suojajohdin

Maajohtoa, maadoitusta merki-

3ML2.5

3ML2.5 3 kpl muovilankoja ML
25

Jirjestelmien tunnusnumerot putkitus- ja johdotuspiirustuksissa
(Epévirallinen, kiytettiess# aina selitettévél ao. plirustuksassa)

t44n Kirjaimella € 10 Merkinantojohto yleensa
} : SHK6/JM25 5MKB/JM25 5 kpl muovieristeisia 1 Soittomerkkijohto
johtoja MK 6 asennettuna jayk- i 12 Valomerkkijohto
v ; : ohd kaan muoviputkeen JM25 17 Henkildhaun johto, yleensa
ospain meneva johdotus ——— e 18— Optisen henkildhaun johto
Energian tai informaation suunta -19 Muun henkildhaun johto
voidaan esittaa johdon yhteydessa MMJ 3x1.5/JPP16 MMJ 3x1,5S/JPP16 Muovieristei- 20 Ohjaus-, valvonta- ja ilmaisinjoh-
avonuolella. e nen kaapeli MMj 3x1.5, jossa yksi dot, yleensa
johdin on nollajohdin ja yksi johdin i 21 Ohjausjohto
on suojajohdin asennettuna jayk- 22 limaisin- ja mittausjohto
Alaspain meneva johdotus kaan pistoputkeen JPP16 23 LVl-automatiikan johto
25 Tuotannon valvontajohto
30 Puhelinjohto, yleens&
o Asennus kaapelihyllylle 31 Yleisen puhelinverkon johto
Pystysuoraan lapi menevé johdo- gi f‘isaisen s“]f‘?”?:f"ieswmén johto
tus — uonepuhelinjohto
Asennus kaapelikanavaan 35 Portti- ja ovipuhelinjohto
36 Telexjohto
37 Telefax-johto
L Asennus sahkolistaan, lista sijait- 38 E’ikapuhelin]oh(o
see lattianrajassa - 40 Ad#nitaajuusjohto yleensd
e 41 Kaiutinjohto
: / Esimerkkeja: 42 Keskusradiojohto
L/KATTO Asennus sahkolistaan, lista sijait- 44 — Mikrofonijohto
seen katonrajassa tai katossa 50 Kello- ja ajantarkkailujohto yleen-
Yiospain meneva johdotus, kolme sd
vaihejohdinta ja yhdistetty nolla- ONT - 51 — Aikakellojohto
suojmaajohdin - e s Asennus onteloon 52 Ajantarkkailujohto
53 Kulunvalvontajarjestelméin johto
—_ - 60 e Halytys- ja ilmoitusjohdot yleenséd
Alaspain meneva johdotus, ener- 0 Asennustavan muutos putkiasen- 61 Paloilmoitusjohto
gian tai viestin siirto ylospain _\z_____ nuksesta kaapelihyllyasennuk- —_— 62 Suojelujarjestelman johto
) seen 63 Rydstdilmoitusjohto
64 Vikailmoitusjohto
MMJ 4x1.5N Lapimeneva johdotus, jannite 110 65 Hiljaisen halytysjarjestelmadn johto
-1 v V, tasas#hkd, johto MMJ 4x1,5N, 70 Suurtaajuusjohto yleensa
nollajohdin kaapelissa, energian ;; Ihteisa'rl\r\‘erznzijohtgom
siirto ylospain — Kuvansiirto(video)johto
L — 80 Tietoliikennejohto yleensa
-— 81 Tietolikennekaapeli
—— 82 e Valokaapeli
— 90 Turvajérjestelmien johdot yleensa
91 Turvavalaistusjohto
- 92 Poistumisreittivalaistuksen johto
—————— 93 Varmennetun verkon johto
—— 85 Varavoiman johto
|
|
|
i
1
|
|
|
4
i
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Jakokeskukset

 Jakokeskukset voivat olla

— valmiita vakiokeskuksia

— erikseen tapauskohtaisesti
tilauksesta tehtavia
keskuksia

— tyyppihyvaksytyista
komponenteista urakoitsijan
rakentamia

moduulikeskuksia

© Tapio Kallasjoki 2017



Jakokeskusta koskevia ohjeita

Jakokeskus on yleenséa voitava tehda jannitteettomaksi
keskuksessa tal sen laheisyydessa olevalla
paakytkimella (lukuunottamatta enintadn 25 A
jakokeskukset, joissa sallitaan erotusmahdollisuus
syottavassa keskuksessa).

Jakokeskus on sijoitettava niin, etta sita voidaan helposti
huoltaa ja kayttaa — kayttétoimenpiteina kasiteltavien
komponenttien asennuskorkeus 0,4 — 2,0 m seka riittava
hoitotila keskuksen edessa

Asunnoissa sallitaan jakokeskuksen sijoitus
korkeammalle, esim. oven paalle.

Johtojen liitantapaikat on sijoitettava niin, etta johdot
voidaan liittda helposti.

Jokaisella tulevan ja lahtevan johdon nolla- ja
suojajohtimella on oltava oma liittimensa.

© Tapio Kallasjoki 2017



Jakokeskuksen piirustukset

 Keskuksesta on laadittava piirustukset ja
kayttoohjeet keskuksen haltijan kayttoon.
Naita piirustuksia ovat

— Keskuksen paakaavio, josta nakyvat kaikki
Keskuksessa olevat komponentit ("ruotokuva”)

— Keskuksen kokoonpanopiirustus, josta nakyy
Komponenttien sijainti keskuksessa
("Tnaamakuva”)

— Piirikaavio, josta nakyy keskuksen toiminta ja
komponenttien valiset kytkennat

© Tapio Kallasjoki 2017



Keskuspliirustuksia

( JAKOKESKUKSEN PIIRUSTUKSET:

KESKUSKAAVIO PIIRIKAAVIO
"ruotokuva"

KOKOONPANO-
PIIRUSTUS
“naamakuva"

-Komponentit, . Toiminta, - Osien sijoitus
hinta kytkentd
- Ulkomitat

- Suoja- ja kytkin-
laitteiden vaikutus- -Lahtojen
alueet ja nimellis- suunnat

arvot

© Tapio Kallasjoki 2017



8| 3| Keskuksen nimellisarvot
H 5| EN 60 439-1 jo EN 60 439-3
5 AT ESAV 165.36 ESAV 16542
£ EAN rumers 64100 33 050 875 || 64100 33 050 929
| &| Nimellisvi irto 50 A 50 A
2 NimitlsJsnrite 400 vV 00 v
d Koteloln) & P 20 P 20
2 Littymistaho P W
Moma 245 ka 255  ka
At piirit I, .20 A max.
Terminen T <10 KA
Nimelinen | 4.5 varokstta/vaihe 0.7
tasoitus— 6...9 varokstta/vaihe 0.6
kerroin 210 varoketta/vaihe 0.5
Nimellistaajuus 50 H:
Suojaus’ Suoj 1
- = .
Ympiristgolot Normaal, kohdan 6.1 mukaiset "
L
Tyyppl Sanks nro Nimitys [T
ESL 125 | 33 089 05 | Pudvarokesovite
= 3| o o} o 163 |33 089 06 | Padvarokesovite
3%‘%5 ECL 403 | 33 016 86
EX B
- @ 2| 27| ESL 1300 | 33 089 24 | Ovisovite (pelti)
A ES
v F
21+ | ELsto | 33021891
@ | | PMR 5420 | 33 021 85 | Nysd, putketon uppoos.
z |8
X |5
O | KkuT 1 35 719 61 | Vikkokello, 1~kangy.
$ | wor2 |35 719 62 | vikkokelto, 2-kanav. 75| 80 1) Keskuksen pad—
Z |[Twow 4| 35 719 65 | Vuosikello, 4-kanov. s kytkimeen voi
S = T littdd enintian
E‘ ESL 403 | 33 089 83 | Aikarele (SLY 1 Jo 3} b 16 mm? Cu—
g ESAV 165.36 syittokaapelin
w
ESAV 165.36/42 2—tariffl jilla ja vikavi la, SLY 1.3 kytkentd. Pinta— ja uppoasennukseen.
Pidpotentiaalint kisko, ei keskuk Kaavio Nimitys MA Lafi  mm?
Cu 16
P in, rak. runko MK
=] = 7| Piddpotent.tasausjohdin, putkisto n MK
ii 57 P iv—kanavat MK
Antenni MK 6
Puhelinpiitte MK 6
I—-< i MK
PEN,3L 50A
M i ‘
g - s \\\\
HEL 35 SN .
3 ) M'l N Liittymisjohto
] ﬁ Q1
4t
gg m @B o1 Tariffinohjausautomadtt 4
=g§ m Taritfi
gen
=) pomse
= — Ohjousriviliittimet
1.1 L1 Ohjaus [
5
i ~ 1.2 P L2 10
H L3 10
H 13—
Yéajan apurele 1K11
Kiukaan_apurele 10K11
k] 281_Tp2 —~ - Suoran_limmityksen kiyttdkytkin
= - 21 Lammil 10
e ol I /] monitys
- 22 e < L2 Lammitys 10
- g - 23 —V-—j L3 Lammil 10
g Koodi 33050875 | 1 (2) | P 16.02.1998 A

ESIMERKKI
VAKIOKESKUKSESTA

Kuvassa on esitetty keskuksen
tekniset tiedot,
kokoonpanopiirustus ja
padkaavio. Kuvassa nakyy myads
rakennuksen paamaadoituskisko
ja siihen liitetyt maadoitukset ja
potentiaalintasaukset.

Kyseesséa on kaksitariffiliitynta,
jolloin kuluttaja voi ohjata
tariffinnohjauslaitteen kytkimien
asennosta riippuen apureleella
kuormia toimimaan joko yo- tai
paivaaikaan.

YoOajalle laitetaan yleensa
varaavat lammitykset ja
lamminvesivaraaja, jonka tosin
saa tarvittaessa paalle myos

i 2(5)1 IVISIN.
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Kytkentdsuositus 1.

MALLIKYTKENNAT

Sahkoalan oppikirjoista ja ST-
kortistosta l0ytyy esimerkkeja
tyypillisistd ohjauskytkennoista.

Oheisessa kuvassa on
kytkentasuositus
sahkdlammitteiseen
omakotitaloon. Kuvasta nahdaan,
kuinka jakeluverkkoyhtio voi
kytkea tehonrajoitusreleen avulla
pois suoran sahkdlammityksen.
Samoin nahdaan
lAmminvesivaraajan toiminta ja
mahdollisuus paivakayttoon.
Myds kiukaan vuorottelu on
esitetty kuvassa.
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Esimerkki keskuskaaviosta

Paasulakke

Paakytkin

Energian mittaus

Kontaktorilaht6

3-vaiheinen

johdonsuoja-

katkaisija

\N‘Z'IZ'\L

—

/

LEHTO- [ KAAVIO | NIMITYS TEHO | A/A | KAAPEL
TUNNUS kW
PAKKYTKIN
SEHKULAITOKSEN LITTYMISJOHTO 125,/200 |AMCMK 3070421
| TARIFEIN_OHJAUSSULAKE 10/25
MITTAUSVAROKKEET 10/25
MITTAMUUNTAJA NSL 200/5
VAK 1
o ! S
Tt KWh=MITTARI (SAHKDLAITOS)
HJEICEN MUK AAN
— {& e - VARAUS LISARAKENNUKSELLE 125
-+ bl
— T o JK 01 JAKOKESKUS LVi-KONEHUONE 50/63 | MMJ 5+16
i oy e
VAK 1
| e @ JK 11 JAKOKESKUS VAHTIMESTARIN ASUNTO 3125 | MCMK 4%
KWh—MITTARI (asim. ABB DELTAplus) MMJ 5%2,5
(KESKUSHANKINNASSA) MMJ 5¥2,5
N o -
0
I e . = N VARALLA 1
A—0-K
s B » | 251 KSKI KIERTOILMAKOJE TUULIKAAPPI 015 | 10 [MMJ 515
® 251 MV
A-0-1 MMJ 5+2,5
ﬂ ™ | HATASEIS-PYSAYTYS  VAK 1
- - — R | ¢ |CHJAUSSULAKE VALAISTUS 10 |[MMJ 3*25
RS
e ~ | o | ALUEVALAISTUS 3416 |MOMK 4*646
OHJAUS A-0-1 VAK 1
s @ | ™ | KELLOTAPULIN VALOT 3416 | MOMK
OHJAUS A—0-1 VAK 1 412,542,5
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Tilaaja
Rakennuttaja

JAKOKESKUKSEN HANKINTA

Neuvottelut > -

A

Tarjous|pyyntod
Paakaavio Piirikaavio
(suunmtelma- ! (suqnnitelma-
piirustus) piirustus)
7[:
| Kokoonpano- e
piirustus

Piirikaavio

Paakaavio
(tyopiirustus)

Paakaavio
(suunnitelma-
piirustus)

Tarjouskilpailun perusteella hankkeeseen valitut osapuolet

© Tapio Kallasjoki 2017



Jakokes

kuksen

paakaavion kansileht

A SAHKOTEKNILLISET TIEPOT AKENNETIEDOT C 7 JSMERKINNAT E  KAAPELOINTITIEDOT
.
RESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT L SYOTTE o
TAJAN 'NORMAALT i3 KAAPELL
400 KENNO = VALMIS
1. NIMELLISJANNITE Un v KOTELO a FRILL, OHJEEN MUKAAN a t;gﬁgg'm )
2, JANNITEHAVIS KESKUKSEEN U, 121 = KEHIKKO n 2 KESKUKSEN TUNNUSKILPT A
3. TAAJUUS £ S0 ne 2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALL o POIKKIPINTA
P 20 ERILL. OHJEEN MUKAAN o RXIHIROHTOA/4ICUS)  mm2
4, NIMELLISVIRTA I, 400 a . PITUUS C(JANNITE-
. 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVE HAVIBN LASKEMI~
T 3. KESKUKSEN RAKENNE
S, OIKOSULKUKESTOISUUS ‘ JADRSEAAN RORITALE W SEKSD 50 n
TERMINEN I, 125 kA 1-PUOLEINEN B ERILL. OHJEEN MUKAAN o
DYNAAMINEN W 850 A 2-PUOLEINEN o i 2. SYSTBN TULOSUUNTA
2 ipl 1-PUOLEISIA, ESKUKS! 9
ESH: HURAEN & SECET RIS 4, KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA ALHAALT .
; =] JUDKSEVA NUMEROINTI 2] YLHAALTH o
6. KESKUKSEN HAVISTEHO P kW ;  UASEMMALTA OIKEALLE B
, - s 4, ASENNUSTAPA — OIKEALTA VASEMMALLE o 3, SYBTON SIJAINTI
7. KISKOT TAT JOHTIMET AC  LL g PINNALLE o ERILL. OHJEEN MUKAAN 5] VASEMMALLA =
5 = UPOTETTUY o OIKEALLA =]
o ® 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA KESKELLA [w}
A & 5. KIINNITYS JUOKSEVA NUMERDINTI o
PEN o SEINAAN bt KENTAN NUMERO + 4 PAAKAAPELEIDEN LAHTBSUUNTA
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Esimerkki ohjauspurlkaaviosta
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Piirikaavioiden kojetunnuksia

Analogiaelekironiikan mikropiirt: operaatiovahvistin ja jannite-
requlaattori.

Mittalaitieet: analogiset ja digitaaliset mittarit ja kellot.

Paavirtapiirin kytkinlaitteet: kytkimet, katkaisijat ja erottimet.
Uutena padvirtapiirin kontaktorit (ennen K).

Vastukset: kiinteat ja sdadettavat vastukset sekd termistorit.

Ohjauskytkimet: painike- ja vaantdkytkimet, rajakytkimet, paine-
ldmpdtila- ja pinnankorkeuskytkimet.

K8 visikon laj: esimerkkela

A | Laiteyhdistelma: monista komponenteista koottu yksikko.

B | Laitteet, jotka muuttavat sdhkdisen suureen ei-sahkoiseksi
suureeksi tai painvastoin: valokenno, mikrofoni ja kaiutin.

C | Laitteet, jotka varastoivat energiaa: kondensaattorit ja akustot.

D | Digitaalielektroniikan komponentit: kiikkupiirit ja rekisterit.

E | Lampo6a ja valoa tuottavat laitteet: lammittimet ja valaisimet.

F | Suojalaitteet: varokkeet, johdonsuojakatkaisijat ja omatoimiset

lampokoskettimet.

Muuntajat: kaikentehoiset muuntajat, mittamuuntajat seka
AC/DC-muuntimet.

Eriliispuolijohteet: diadit, transistorit ja tyristorit.

Séahkoenergian siirtotiet: johtimet, kaapelit ja optiset kuidut.

Liittimet ja pistokytkimet: kytkentarimat, riviliitimet, pistorasiat
ja -tulpat.

Sahkomekaaniset laitteet: magneetti- ja moottoriventtiilit.

G | Sahkolahteet: generaattorit, paristot, akut ja jannitelahteet.

H | Optiset ja akustiset merkinantolaitteet: merkkilamput ja summerit.

K | Releet: apu- ja aikareleet, virta- ja jannitereleet. Myos lampo-
releen kosketin (ennen F).

L | Induktiokdamit (kelat) ja kuristimet.

M | Sahkomoottorit.
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Esimerkki sahkolammityksen
ohjauksesta
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Esimerkkl moottorilahdosta
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Kaynnistysvirtaa voidaan pienentaa kaynnistamalla moottori aluksi tahtikytkennassa
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Moottorin jannite

v
Suorak. Tahti/kolmiok. Pehmokéynnistys
100 % + —
7

0%

58 % s L
2 Saadettava
rampin kaltevuus

30 % -

Alka

Moottorin virta

!
Suorakdynnistys |Téhti- kolmiokdynnistys

Pehmoké&ynnistys

Pydrimisnopeus

Vaantdmomentti

|

-~

Tahti- kolmiokaynnistys

Pehmokéynnistys

Pydrimisnopeus

Kaaviot osoittavat, miten suora-, tdhtikolmio- ja pehmokéynnistyksen
véliset erot iimenevdt moottorin jannitteessd (V), virrassa (i) fa vadnto-
momentissa (T).

Moottori voidaan kaynnistaa
pehmeasti pehmokaynnistimella

Kolme erillista liitinta Ohjelmaitavat
ulkoista ohitusta varten signaalitulot
s
Sy Ohjelmoitavat
e N B signaalirelest
Selked i i Ea ¢

LCD-néytta,
14 eri kiglivaihtoehtoa

Momentinsgadon
symboli

erkiv&[ot:

[ ] Apujannite
@ vika

L Suojaus

18]

Nelindppaiminen
nappaimisto

i

Integroitu kehittynyt
moottorin suocjaus

)

FSeJkeat tekniset
tiedot etupaneelissa

Liittimet PTC:t4 ja
analogista signaalilahtta varten

Kenttavaylalikenne
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Pehmokaynnistimen piirikaavioita

PSR60 ... 105 1 e -
A) Moottorinsuojakytkimen kanssa B) Moottorinsuojakytkimen ja apukoskettimen kanssa
L2 (L3 M

Lo |z L3 N MS495 <‘

Fuse
MS495 [J

--———\\——\——— Fuse [

 E—

——————— membeed e A s — HK4-T1
Stort "

3 i4
Stop PSR60...105 . —
PSR60...105 il 32 [5L3 ST AT AZ

<l % I
N 2 o

T
2T1] 472

— | —

s i Bl

W1

)

15FB536105G1019
1SFB536105G1020

|
i
|
e S, B \__\\___.._.. i— “““ ] L
------ e
i = TA75DU...110DU

PSR60...105

R e —

C) Sulakkeiden, kontaktorin ja

lamporeleen kanssa
L1 L2 |L3 N

Fuse

moa
. C_d\_c_x\(,__}____ ] _Eﬁrs...ﬂo

= R 4
|_6_?S‘top

L1 |3L2 [5L3 ST Al AZ

A

271|472 [6T3 |Run [Com |[TOR
T

o

L]

:>g 3
.~ b=
w0

B

M &

w

A
M

44

© Tapio Kallasjoki 2017



|\VV-saatokaavio

HALYTYSKESKUS HK (SU)

| smokeskus sk (su)

| .
A v
TE 33
TF 2 : PF
|
p |
v
ILMASTOITU ALUE
(¥ [N " ¥ \, \;‘ L,
] . 4 it
' . e J, o J I, xL W
/- R (e el e RN
\/ | \Hz/ 1)
‘ SARTOLAITEKESKUS SK (AU) 1 T— )
lllllll RAKCHHUSKOATEEN M A 0501 TE 'r\‘;.\-l,r\_gg&' IV QN (3N CHTALHNL
| TULOILMAN LAMPOTILAN T = SAATO 1/2
LAADITRY 199220214 | SAATO, 1=-NOP. 0 o PR.NO WTos
e ESIMERKKISAATOKAAVO T wo |sT 3.2 [I.07




Instrumentointikaavion Kirjaintunnuksia

Mittasuure tai sen alkupera, 1. kirjain

D
E

s QOO Z2LFRIEG ™

<xXsCcHO®D

il

tiheys

= kaikki sdhkosuureet, ympyran ulkopuolelia kaytetdan
yleisid sahkdsuureen tunnuksia, esim. | = vira, U =
jannite jne. )

virta (virtaus)

pituus tai asento

kasiohjaus (kdynnistys kasin)

aika tai aikachjelma

pinnan korkeus

kosteus

kayttadjan valittavissa, esim. kappalemaara

k&yttajan valittavissa

paine

laatu, esim. analyysi, vikevyys, johtavuus, sakeus,
ympyran ulkopuolelle merkitdan analysoitava aine,
esim. CO, CO2, tai ominaisuus, esim. sakeus Cs, pH
jne.

ydinsateily (radioaktiivinen)

nopeus tai taajuus

[Ampédtila

useita mittasuureita

= paino tai vaima
= madrittelematiomat suureet
= kayttdjan valittavissa

Kayttajan valittavissa olevia kirjaimia N, O, ja Y kaytetaan,
kun halutaan esittdad sellaisia suureita, joille ei ole annettu
tunnuskirjainta. Kaytté on aina selitettdva siind piirustukses-
sa, jossa sita on kdytetty.

Lisdmaaritemerkitys:

Oore~To

I

I

ero
suhde

k&sikayttd, myds korkea, yli-
jaksottainen toiminta

matala, ala-

integroiva tai summaava laskenta

Naytts- tai IahtStoiminta:

A

NX<Cc-HWLWODNOoUVZZTOW

halytys, lisamerkilla H = ylarajatoiminta/auki/paille,
lisamer Killd L = alarajatoiminta/kiinni/pois
audiovisuaalinen toiminta

saaté

osoitus

viestin muunto

kayttajan valittavissa

testaus, ndytteen otto

yhdistaminen tai summaaminen

tallennus, esim. piirto

kytkentatoiminta

[ahetintoiminta

monitoiminta

ventiili, toimiyksikko

maarittelemattomat toiminnat

hata- tai turvatoiminta, lukitus/suojaus,
lisamerkilla H = yla rajatoiminta/auki/paalle,
lisamerkilld L = alarajatoiminta/kiinni/pois
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I\V-piirikaavio

[ T2 T 13 ] 15 [ 16 [ 17 [ 18 ] 19 [ 21 T 22 T 23 T = 26 | 27 | 28 | 23 [ 30 | 31 ] 32 | 33 [ 3 [ 35 |
L 230vAC 230VAC P1L110 TF12110 PE1,110 OH JAUSRYHHA | N
A A
F’D . F11 P11 I8 PF18111 L
B B
TF 16150 l PH%II'I L]
B v '13 i\ KIERTOVES IPUNPPY i
C " & 3 P1 98 C
(")
— [F18112 TF115) g = PF18118 —
wEAD
R e e T il Fo-E 23 % s4 e e 0
i Z29&¢E : ? ! " :
= ! " d5%¢ e e (19 !:;:LY-YSKESKUS ! —
E 1o N %o ! ]‘ £
W ._.4 W, PR S raea, UROR. . I AR SR [ R | (<A J
o] PF 19140 PF1@I21 -
| — ; LN | L 1
F ' : i i ! F
| ! E ! x|
I . | ! g ! N gl 1
o || (hemmesmemeanaaa = i | ag | ﬁi G
‘ | K2 F- O =4
117 P18l | | e | HS =3
N 5i i P & N
H <l | S, zl
- =] A L W H
| 119 G PFI®i4] PF 1131 P
lf“il
‘ K1 zi )
.| 2 )
______ ‘ I
L P18140 L
1 i3] n 13 .
X1 %2
il 1 1" k3 n H
=1 k o P14131 5 . |
N FZ’E}— - r})} -5 rab— - 13 "
9 % 96
[~ Al 4l Al o Al X1 R |
K1 HI K2 H2 K3 HA
0 A2 x2 12 2 12 j?; 0
I N .
p|PE PE P
KIERTOVES IPUMPPU  P1 TULQILMAPUHALL IN  TF1 POISTOILMAPUHALLIN  PF1
el dis ot Lk
i g Wi Py i
- L‘ 6 :. & SEH“_E’ .
R YBLAT i g CEFLT R
—1 20 a0 -
A 18 b 3
S A 3 5
|| st ]
Povays 1S 01 1990 RAKENNUKS IEN RYHMAKE SKUKS IEN LV1- JA HMOOTTORILAHOOT Muutosporva Muttojo  [Lent ]—kooun
Swroitelije | OEB VAK IOKYTKENNAT ENINTARN 400V P1IRIKAAVIO 13 Juvismaz
Tark MoV | NIMELL IS JANNITTEELLE TULOILMAN LAMPOTILAN SAATO 1-NOP_ KOJE STIRTUSOVY
Kortlsto v Tyorro [t roniold [iveoe @02 04 1990 [Leppumt o (0 15 04 1990 I 1-6




|\VV-keskuskaavio

32 SULAKE/ | JOHTO TEHO In/
X ERS AV NIMITY
9 | 55 ¥l kel HEErS VAROKE A | mm2 kW A
a S e
f_’r@_”l: o o NOUSUJOHTO ]
0 = [_
R || O PAAKYTE IN
=5 £33 ) SAATOLA 1 TEKESKUS — 10 /25 | MO
o SYQTTQJOHTO 7x1 5
o OHJAUS-SAHKO 10 /25

[Ea N Val

— —

v OHJAUSKYTKIN O-1 2-NAP i

= X,

o , Lvi- KIERTOVES IPUMPPU_ P1 725 |y

% ‘T’l< 016-112 4x1.55
| nw - KELLOKYTK INOHJAUS 0K I

o

w «_ s OHJAUSSTTKIN K-0-A

v 4 - LYI- TULD ILMAPUHALLIN T /25 [ nns
o oy e IV 116-101 4x1 55
E ?,E = ” LUKITUS TULOTLMAKDJEESEEN |

E = o H_] OHJAUSKY TK IN K-0-A

i = w B __J Lvi- | POISTOILMAPUHALLIN _PF1 /25 |ty
! 3 < . T __ji__:” _101 4wl 55

© Tapio Kallasjoki 2017



Lammontalteenotto TLO kompressorilla — kaksinopeuksiset koneet

A A
HALYTYSKESKUS HK (SU}
L
| SAHKOKESKUS SK (SU L
s e || o

LY

T L —[x3
1
Y t

’ “}L .

LSMTOLAITEKESKUS SK (AU}

Z r
E
wA

© Tapio Kallasjoki 2017



[H]IZll}[ll.|15__]_16il7|18[|9§20{21[22E23|24]25.|25'].27

230VAC 230VAC Ti-110 i 1-110

r][] F1 P1®11] TF18111
Py
'''''''''''''' 5 E '_‘7,_'
| I 7
= .
= 9140 TF19122 TF 19240 TF16222
o =
x -
at 242
oL =35
| ==
] - M
E»N oD :
S S e
I S& PFIQI40  PFI1Z1 PF19240 PF 19221
s HELYTYSKESKUS (v e T i L
ik : T T 1
L S e e el Tl o |
0 PI4117 P18118 “ @ | ] 4 o !
v 3 (1 K\, SR L |
i g || | g
Sty )2 “ 2 ! H gl
PI9119 A1 T i LE #h
At o o 4
wi! ' (=] S 1 vyl
2! I =8 =& | =4
K1 E‘J i = S T i =
o) 3 1‘_‘“!;"?_. "—-‘:4__> e N H ® L ] =
TF19241 9131 4231 PFI®T4] - PF19241 PFII3] 231
P19140 -
i!] 13 13 12 13
K K3 . K2 KE? K3 1 ks K4 K4? KS
14 22 14 22 14 22 14 22 14
s Plel3t %5 a5 95 95
rzb» - FBb' -3 FA:} -3 FE\,]- -34 rs)} -3
9% . 96 96 9% 96
Al al Al X1 Al X1 A1 4l Al X1
K1 H1 K2 HZTKB H3Q K4 H6 & ks H7 @
A2 X2 A2 X2 [¥3 X2 A2 X2 A2
N N
PE - -
KIERTOVESIPUMPPU  P1 TULOILMAPUHALLIN  TF1 POISTO ILHAPUHALL IN PF1
‘ 1/2-NOPEUS 1/1-NOPEUS 1/2-NOPEUS 1/1-NOPEUS
1 1 1 2 1 2 1
Lt o > P P
5 g ) s g 5775 - s ¢ 51 ¢
Tf‘u T"'u Tf 14 ’ 73“14 T'H
R =l= 2 B 26 =1 30 1R 33
bl T H 7m0 7 3 it 23
545 18 st 13 atw 14 7w EioasT
FAn 0 Fhm 3
ste s
Parvays 15.01. 1990 RAKENNUKS IEN RYHHAKESKUKS IEN LVI- JA MOOTTORILAHDOT FuaTaapaive Woulta)o [Leht1 [Kondr
swmilleiljo | OEB VAK [OKYTKENNAT ENINTAAN 400V PIIRIKAAVIO. LTD - KOMPRESSOR | JAR JESTELMA 25 |Lvi sT3. 2
Tark. | MaVi NIMELL [SJANNITTEELLE ] LAMMITYS- JA JAAHDYTYSMAHDOLL 1SUUS PlTruslusiumero
kortisto Wy, B Tytrro.  esikepiol] T [ivoiir. (8] 02.04. 1990 [Loppupi ir [ 15.04, 1990 SB | 1-18




Esimerkki DDC-ohjatusta IV-jarjestelmasta
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Jakokeskustilat

Jakokeskustilojen kaytavie ja hoitoalueiden leveyksien pitaa olla sopivia tyontekoa,
kayttotoimintaa, hatatoimintaa, hatatilanteista poistumista ja laitteiden liikuttamista

varten. Oheisen kuvan mitoistusvaatimusket koskevat sahkotiloja ja tiloja, joissa on
vahintaan 63 A jakokeskuksia.

% Jannitteiset osat 7
224 = _7/ <
i Kattoverhous Y17, Suojukset tai v ;
: / oo I 7
g _______ : _ _‘_/_ o I(j / koteloinnit : i : g
ﬁ“r"T"*'"‘l““‘r“* =y r—" A" "1 ﬁ
“ R [ 71 < 1 1" 1 Sa %
,;.’fﬂ 1 5! Y N F’/
;;'»’;i I 1 I (] | " 1 1 1 - ,«gﬂ
% 1" o 1 : I 1 g
F | | 1 I 1 2
/“jj 1 | 1 [ rotusa - 1 o /f
% : 1 1 I |1 Eostsa o?:vl 1, B F_»}{’.:
;;’_,ﬂ =] I | | I-ml I} 1 /katkaisija | 'f-’: c ﬁ
71 8 . | I Ll I.;!“/Z """" e 7
;;; I I I iy II ‘. A 7
. | 1 I A e
% : i 1 1 : L'J --------- 1 g/{j
7 . I ; £ ! ! b g
o | | | 1 I :
gﬁ v I I I o N P! v /
800 | 800 : 600 ;I 1 600 :

' 800

IEC 1156/07

Kuva 729.3 Kaytivit asennuksissa, joissa kdytetddn suojausmenetelméné suojuksia tai kotelointia

© Tapio Kallasjokfp@d BFS kasikirja 600-1 2012



Suurjénnitekuluttajan paakaavio
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Taydellinen maasihkojirjestelma
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ESIMERKKI TEOLLISUUSLAITOKSEN
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Piirustuksia
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Vanha ST-kortin malli asemapiirustuksesta
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Tasopiirustusta (osa)
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Varasto
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Maadoltuskaavio

LITTYMISJOHTO
LITTYMISJOHTO MUUNTAMOLTA (UUSI)
AMCMK 3*70421+Cu35

1. MAADOITUSELEKTRODI Culémm2 2*20m
2. MAADOITUSKISKO 5#40mm2 Cu
3 PAAKESKUKSEN POTENTIAALINTASAUS 50mm2 Cu (kevi)

4 N=PE KISKOJEN YHDISTYS
- JA PE-KISKOJEN VALIIN ASENNETAAN
EROTUSKYTKIN ERISTYSRESISTANSSIMITTAUKSIA VARTEN

5 PARKESKUKSEN RUNGON

|
|
‘ KEYTTUMAADOITUS
|
|
|
|

@_2 = SUDJAMAADOITUS
o €  JOHTAVIEN PUTKISTOJEN MAADOITUS 25mm2 Cu (kevi)
‘ 7 PERUSTUSTEN BETOMIRAUDOITUSTEN 25mm2 Cu (kevi)
Sl SR s MAADCITUS

8  IV—PUTKISTOT mm2 Cu (kevi)
_® §  VALVONTA-ALAKESKUS VAK TE-MAADOITUS Bmm2 Cu (kevi)

(MERKATAAN MUSTALLA SUKALLA)
2rfo o 90 600090 e| 10 AENENTOISTOJARJESTELMAN TE-MAADOITUS smm2 Cu (kevi)

(MERKATAAN MUSTALLA SUKALLA)
11 TELEHUONEEN TE—MAADOITUS Bmm2 Cu (Kkevi)

@—, {(MERKATAAN MUSTALLA SUKALLA)

ru "W '«3—3}? 10

‘ ~ MAADOITUSKISKOON JATETAAN VARALLE 30% KYTKENTAPAIKKOJA

A ~ MAADOITUSJOHDOT MERKITKAN SELVAKIELISIN

TEKSTIKILVIN
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Omakotitalon maadoituskaavio

Power supply
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Valaistuksen johdotuskaavioita

Nimitys
numero
piirrosmerkki

Johdotuskaavio

Periazte

Esimerkki

Yksinapainen
kytkin

1-kytkin

d

N

Qt -\

Ei(%}
N

@I Ed
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Qi
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E1
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(kruunukytkin)
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g4

L—‘——
QUIEA, .

E1 50 E2
N

142

Vaititokytkin
(kaytavakytkin)

6-kytkin

g
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Valaistuksen johdotuskaavio

Nimitys Johdotuskaavio
numero - -
piirrosmerkki Periaate Esimerkki
| AEESEECEE X1 X2
N [ €1
QI P | ' ] i 1 |
47 L — | ‘
[ & 150 A, RS, | (T
Ristikytkin
7-kytkin t TaRE JT_é"_']'““]
Q2 Q1= | Q2 - -‘-‘3\ [
== | R _i
1
Q3+ LNPE ),(.1 gz }2 i ﬁg o =
4
N
Q1 Q2 Q3
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Valaistuksen jodotuskaavio

Nimitys

.. ki Johdotuskaavio
piirrosme

Painikekytkin

2

AN

g T

Painikekytkin
merkkivalolla

1 T
| I —
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