TEHTAVA V1 Laske sen kappaleen tilavuus, jota rajoittavat xy-tason
ylapuolella pinnat

z=a =y} 2+ =1, 2=0.
Ratkaisu: 1.

RATKAISU Kappaletta rajaa siis ylapuolelta hyperbolinen paraboloidi
2z = 22 — y? ja alapuolelta xy-taso » = 0. Lisdksi se on rajattu lierién
22 + y? = 1 sisépuolelle. Ndmai ehdot toteuttava joukko on

A={(z,y,2) |0<z<2* —9* 0<2* +y* <1}
Vaihdetaan taas sylinterikoordinaatteihin
T =rTcosp, y=rsing jaz=z.
Talloin paraboloidi maariada muuttujan z integroimisrajoiksi
0 <z <a?—y?=1r?(cos® p —sin® p) = r*(1 — 2sin” ),
mutta toisaalta tastd myos havaitaan, etta
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0<z<2®—y* = 22 —y*>0 = |z| > |y

= Jeosg| > [sing| = L <p< T tail <p< T
COS S11n —— — — —.
Fl= 1y g EYeT
Liséksi sylinteripinta antaa rajat radiaaliselle komponentille:

0<2’+1y*<1 = 0<r*<l.

Symmetrian nojalla riittd4a laskea tilavuus, kun kiertokulma 0 < ¢ <
m/4. Talloin tulos on neljasosa koko kappaleen tilavuudesta. Saadaan
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