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Määritelmistä
TEHTÄVÄ M1 Sovitetaan positiivinen mittausdata (xi, yi), i = 1, . . . , n,
käyrälle y = K xs. Etsi vakiot K ja s.

TEHTÄVÄ M2 Kirjoita Newtonin menetelmä systeemille

f(x, y, z) = 0, g(x, y, z) = 0, h(x, y, z) = 0.

Etsi pintojen y2 + z2 = 4, x2 + z2 = 3 ja x2 − z = 1 leikkauspiste 1.
oktantissa numeerisesti Newtonin menetelmällä. Matemaattisten oh-
jelmistojen käyttö on suositeltavaa.

Johdanto
TEHTÄVÄ J1 Sovita paraabeli y = p + q x2 mittausdataan (xi, yi) =
(1, 0.11), (2, 1.62), (3, 4.07), (4, 7.55), (6, 17.63), (7, 24.20). Arvioi mahdollis-
ta mittaustulosta, kun x = 5.

TEHTÄVÄ J2 Muodosta Newtonin menetelmän mukainen matriisi-
muotoinen iteraatiokaava yhtälöparille{

x4 + y4 = 2xy5,

x6 + x2 + y4 = 4.

Etsi tämän avulla yksi yhtälöparin kaikkiaan neljästä (reaalisesta)
ratkaisusta.



Kotitehtävät
TEHTÄVÄ K1 Approksimoi pienimmän neliösumman integraalimuo-
don avulla funktiota f(x) summalla a0

2
+

∑n
k=1 ak cos kx yli välin x ∈

[0, π].

TEHTÄVÄ K2 Etsi yhtälöryhmän{
x+ sin2(xy) + cos3 y = 0

y + sin3(x2 + y2) + cos5(x+ y) = 0

lähinnä origoa oleva ratkaisu kaksiulotteisella Newtonin iteraatiolla.
Valitse lähtöarvoiksi x0 = −1, y0 = −0.5. Saatko iteraation suppene-
maan jotakin muuta juurta kohti jollain toisella lähtöarvolla?

Vastauksia
TEHTÄVÄ M1

V:1Otaensinlogaritmit!Pienimmänneliösummanminimointion
ei-triviaali!Tämäonperustelusille,miksitieteellisessäkirjallisuu-
dessalogaritmisetkuvaajatovatniinyleisiä.

TEHTÄVÄ M2

V:2Tarkkavastausx=
√
2,y=

√
3,z=1.Alkuarvauksellax0=

y0=z0=2menetelmänpitäisiollakohtuullisentarkkajoneljän
askelenjälkeen.

TEHTÄVÄ K1

V:3aj=
2
π∫π

0f(x)cosjxdx.


