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Oppimistavoitteet

Tunnistaa keskushermoston keskeiset anatomiset rakenteet ja
niiden toiminta

Hahmottaa eri aivolohkojen tehtavat

Tunnistaa aivojen verisuonituksen periaatteet yleisella tasolla



Keskus- ja
aareishermosto

« Keskushermosto = aivot ja
selkaydin kallon ja selkaydin-
kanavan sisalla

» Adreishermosto = vievat +

tuovat hermosaikeet
* Hermokudos (ks. luento 2)

https://player.slideplayer.fi/105/17738389/slides/slide_3.jpg



Keskushermosto Isot arvot

» Viliaivot

ﬂi =
» Aivorunko = (valiaivot) + 3N Pikkuaivot

keskiaivot + aivosilta (pons) +
ydinjatkos (medulla oblongata) Aivorunko:
| Keskiaivot
| 2 Arvosilta
Selkiydin 3 Ydinjatkos

= |soaivot + pikkuaivot +
alvorunko + selkaydin

Kuva R. llmoniemi



|soaivot

« Kaksi aivopuoliskoa
(hemisfaaria), joiden
valissa aivokurkiainen
(corpus callosum)

* 4 lohkoa/aivopuolisko

» Otsalohko

« Paalakilohko
 Ohimolohko

e Takaraivolohko

* Rakenne on poimuinen
Ja uurteinen Terveyskyla.fi

1. Otsalohko

2. Paalakilohko
3. Aivokurkiainen
4. Talamus

5. Takaraivolohko
6. Pikkuaivot

7. Hypotalamus
8. Ohimolohko

9. Aivolisake

10. Aivosilta

11. Ydinjatke

12. Selkaydin



|Isoaivot ovat rakenteeltaan ia toiminnaltaan epasvmmetriset

Isojen aivojen vastuualueet

liikkeet
motoriikka tunto

nako

puheen
kuulo ymmartaminen

tuottaminen

Aivojen lateralisaatio
(tyonjako)

b 3 oikea
aivopuolisko

aivopuolisko

: ’?1-'. mm. visuaalisten
- hahmojen
tunmstammen

kyvyt

phhyky.palvelupolku.fi

Huomattavat yksilolliset erot!




central sulcus
(fissure of Rolando)

arcuate
fasciculus

Puheen havainnointi

drnicke's area

Broca's >
area 4
4
lateral sulc

(fissure of Sylvius)



Otsalohko

e Lilkeaivokuori

« Paatoksenteko ja
toiminnanohjaus,
Impulssikontrolli,
tarkkaavaisuus

* Brocan alue
puheentuotossa

Terveyskyla.fi



Motorinen “homunculus”

Lilkeaivokuorella vartalon
osan edustusalueen koko
heiljastelee likkkeiden
tarkkuutta

Tongué
Swallowing

Motor
www.ebmconsult.com/articles/homunculus-sensory-motor-cortex



Vasen aivopuolisko ohjaa
vartalon oikean puolen liikkeita
ja painvastoin

Ylemman motoneuronin aksonit
kulkevat selkaytimeen ja risteavat

UMN, upper motor neuron, ylempi
motoneuroni

LMN, lower motor neuron, alempi
mononeuroni

Cerebrum | Pyramidal cells

R
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Crus of midbrain
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Decussation in spinal cord

— Internuncial neurons

—

Jangra ym. 2019



Ohimolohko toiminnaohjauksessa ja impulssikontrollissa:
Phineas Gagen tapaus v. 1848

Wikipedia



Vieraan kielen
oppiminen
aktivoi

otsalohkoa
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Paalaenlohko

* Tuntoaivokuori

» Assosiaatioalueet:
Avaruudellinen hahmottaminen,
liikkeiden saately

» Tarkkaavaisuus

Terveyskyla.fi



Central sulcus

Aivokuoren edustusalueen koko
heljastelee tuntoaistimuksen
tarkkuutta:

selka vs. sormenpaat

(i)

(B)

http://nodel170.psych.cornell.edu/educational/brain_areas/somatosensory.jpg



Vasen aivopuolisko keraa
paaasiallisen tiedon vartalon
oikealle puolelle tulevista
tuntoarsykkeista ja painvastoin

open.oregonstate.education/aandp/chapter/
14-5-sensory-and-motor-pathways/

Postcentral gyrus
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} Left space |Right space

Ju_ (jﬁ ii -: ; b .
SN

‘copy this drawing’ ‘cancel all the lines’ ‘fill in the numbers
on the clock’

Currant Biology

O’shea 2009

Neglect eli huomioimattomuus on

tavallista paalaenlohkon vauriossa




Takaraivonlohko

Nakoaivokuori

Kaksi paarataa nakoinformaation
prosessoinnille

- ventraalinen: objektien
tunnistus

- dorsaalinen: tilan ja liikkeen
hahmottaminen

Wikipedia



Nakoaivokuori kattaa jopa 1/3 aivokuoresta

FEF

Vanni 2004



ﬂﬁﬁc HEFEE
Crossed Ghers
Lrcraased fibers

D ptic chiasma

Lipdie Sract
Commissire of Gudden

Puleinar
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Larsson 2013

Corlex of occipital lobea



Ohimolohko

 Kuuloaivokuori

 Kieli: mm. puheen ja
uetun ymmartaminen (X

* Muisti (hippokampus)

S

\
>

' (fl) ——
@ =
Wikipedia

Medicalxpress.com



Ventraalinen rata: aanten tunnistaminen

Scott and Johnsrude 2003, Poeppel 2003, Hichcok ja Poeppel 2004, 2007

« "Mika aani?”
 Vasemmalla ja oikealla aivokuorella on aanten kasittelyssa
erilaiset roolit



Dorsaalinen rata: Aanten paikantaminen
Ja yhdistaminen puheentuottoon

« "Missa?”
* Kuullun puheen yhdistaminen puheentuottoon



Esimerkki: Lukeminen aktivoi takaraivon- ja ohimolohkon
alueita

Visuaaliset piirteet Kirjainjonot Tekstin merkitys, lauseen rakenne

Salmelin 2007,
Pylkkénen &
Marantz 2003

"T‘AV|| T YT W

0 400 800 O 400 800 O 400 800 ms

Sanat =
epdasanat

Muokattu, Riitta Salmelin



Aivorunko

2 = valiaivot

3 = keskiaivot

4 = aivosilta (pons)
5 = ydinjatkos
(medulla oblongata)




Valiaivot: Talamus

~80% valiaivoista

Hajuaistimusta lukuunottamatta
kaikki aistitieto valittyy aivokuorelle
talamuksen kautta

Yhteistyossa tyvitumakkeiden kanssa
osallistuu liikkeiden saatelyyn

globus pallidus nppocampus

Kuva R. llmoniemi



Valiaivot: Hypotalamus (kertausta viime luennolta)

* Aivolisakkeen hormonituotannon
saately

 Autonomisen hermoston
toimintojen saately

- Homeostaasin yllapito

Terveyskyla.fi

1. Otsalohko

2. Paalakilohko
3. Aivokurkiainen
4. Talamus

5. Takaraivolohko
6. Pikkuaivot

7. Hypotalamus
8. Ohimolohko

9. Aivolisdke

10. Aivosilta

11. Ydinjatke

12. Selkaydin



Keskiaivot, aivosilta, ydinjatke

Laskevat ja nousevat
hermoradat, aivohermojen
tumakkeet

Vireystilan ja unirytmin saately

Autonomisen hermoston
toimintojen saately:
hengityskeskus, sydamen
toimintojen saately (verenpaine,
sykenopeus)

Terveyskyla.fi
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. Otsalohko

Paalakilohko
Aivokurkiainen

. Talamus
. Takaraivolohko

Pikkuaivot

. Hypotalamus
. Ohimolohko

Aivolisake

10. Aivosilta
11. Ydinjatke
12. Selkaydin



Pikkuaivot

* 1-2 mm paksu harmaan aineen kuorikerros

* n. 30 milj. Solua

* Liikketoimintojen hienosaato:
el voi itse aloittaa liikketta, mutta keskeinen
rooli liikkeiden ajoituksessa, siirtymisessa

liikkeesta toiseen, lihassupistuksen voimak-
kuuden saatelyssa

s3.amazonaws.com/spectrumnews—web—assets/upIoads/imagé—archive/images/CerebeIIumArticIe.jpg



Miten pikkuaivot voi olla niin tarkea liikekontrollissa, vaikka
alue el itse pysty aloittamaan liikkkeita?

* Ns. pikkuaivokokeet:
siimienliikkeet,
vilvakavely, sormi-
nenanpaa-koe,
kantapaa-polvi-koe,
diadokokineesi

* Vapinan “vaimennus’

Wl

Having patient flip hand
quickly on surface of atable

Having patient
tap foot quickly

Kuvat: Ivan Bessedin, neupsykey.com,

How Dysdiadochokinesia is Diagnosed

o=
R~
Asking patient to demonstrate
movement of turning a doorknob

DA. DA. DA. DA.

A

Asking patient to
repeat syllables

verywellhealth.com



Aivojen verenkierto

Aivovaltimot Aivovalti-
mot

~20% elimiston

hapenkulutuksesta Aivojenvaltimokehi

Sisempi
Litra valtimoverta minuutissa kaulavaltimo ~ ~
| Kallonpohjavalti-
mo

Tarkkaan saadelty: Ulompi

itsesaately, vahainen - Nikamavaltimo  — yht(Je?nen
hermostollinen vaikutus, kaulaval-
suora O2 ja CO2 —vaikutus timo

Bottom View

Aivojenvaltimokeha (circulus

Willisi) varmistaa verenkierron !
Blood supply from the heart

www.msdmanuals.com



Kaulavaltimon vs. nikama/kallonpohjavaltimon vs.
alvovaltimon tukkeutuminen

Cortical vascular territories Cortical vascular territories H I ije= ilm M SarLa

| " II \@
Etummainen

'\__.-:—/
|_ Etur.nma.l.r\en sl i
B Keskimmainen Keskimmainen r
. Takimmainen Takimmainen
aivovaltimo aivovaltimo

Teachmeanatomy.info, Terveyskirjasto.fi



Aivoja suojaavat ja ymparoivat aivoselkaydinneste ja
alvokalvot

« Aivoselkaydinneste syntyy
sivuaivokammioiden
suonipunoksissa plasmasta
suodattumalla

 Tilavuus 100-150 ml, syntyy 400-
500 ml/vrk

« Suojaa aivoja iskuilta, poistaa
haitallisia solutuotteita
laskimoverenkiertoon

» Aivoselkaydinnayte tarkea esim.
keskushermostotulehdusten Cerebral aquedic
diagnostiikassa Fourth sentricl

Wikipedia



Aivoja suojaavat ja ymparoivat aivoselkaydinneste ja

« Aivoselkaydinneste syntyy
sivuaivokammioiden
suonipunoksissa plasmasta
suodattumalla

 Tilavuus 100-150 ml, syntyy
400-500 ml/vrk

« Suojaa aivoja iskuilta, poistaa
haitallisia solutuotteita
laskimoverenkiertoon

 Aivoselkaydinnayte tarkea
esim. keskushermosto-
tulendusten diagnostiikassa

alvokalvot

imoveriviemari . A
LSk ; Lukinkalvonjyvanen

| Lukinkalvonontelo,
| jossa likvori kiertda

Aivokur-
kiainen

Aivokam-
miociden
suonipu-
noksia

3 | o, -";--:-:‘
| v
'!{T
) \\{31 Il Aivokammio

Pikkuaivot HE ~.  vdliaivojen keskelld

g (4.) IV Aivokammio

Selkdydin

Karhumaki ym. Paasta varpaisiin 2017



» Kovakalvo (dura mater)
verhoaa kallon pintaa

* Lukinkalvosta
(arachnoidea) seittimaiset
jatkeet pehmeéakalvoon
(pia mater)

* Aivoselkaydinneste lukin-
ja pehmeankalvon valissa

» Selkarangassa lisaksi
luukalvo, luu- ja
kovakalvon valissa
epiduraalitila

— Lukinkalvonjyvasia,
joiden kautta
likvori poistuu
laskimoveriviemariin

— Kallon luu

—

—e_ = Kovakalvo

————— | ukinkalvo
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Karhumaki ym. Paasta varpaisiin 2017



» Kovakalvo (dura mater)
verhoaa kallon pintaa

* Lukinkalvosta
(arachnoidea) seittimaiset
jatkeet pehmeéakalvoon
(pia mater)

* Aivoselkaydinneste lukin-
ja pehmeankalvon valissa

» Selkarangassa lisaksi
luukalvo, luu- ja
kovakalvon valissa
epiduraalitila

Pia mater
Arachnoid mater - Spinal

Dura mater meninges

Subarachnoeid . ,. Caim
space o -:*_;j,--- e
- F:'_

(contains CEF}®.

Epidural space . »
(contains fat) {1 %‘
Subdural space "ﬂ"ﬁ_

(a potential space) 4 SaE— Yy

Dorsal
root

= ganglion
Body of
vertebra

https://Ih3.googleusercontent.com/
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