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Cur = be et = 10 ,
0

,
3x2 + 3yz

↳ .dr Caref. as = J 3x + 3 ded-

= ! !3r drd = (3) En = 3

Kroklinjarakoordinator Z

W 1
1

I - I
->

/
-

X

↓ I
V

X = x (u ,v ,vo) Vi studerar aubildringar

E y
= y(u ,v ,w)

son ar lokalt 1-1

z = z(un ,) (inte modvandigtvis global
Vi will beskriva div

, grad och Curl i (UNil
.

Forst behover vi

forst nur man byter Koordinater i vektortett och for detta

behover vi veta rad en Lokal bas (elter ramb ar.



⑳

Koordinator och Koordinat karvor

Bilden au u = 4
.
Seller v = V

,
eller w =wo) i xyz-koordinator

Kallas for
en koordinatte. Dessa ytor hav

en parametriseing enlight
(v ,
w) +> (x (4,w)

, y(uo ,
v ,w)

,
z(uowl)

Skarningen au tra koordinatytor Kallas Koordinat kurvor.

T
. ex.

wi+ (x (oNoc)
, y

(uoNo
,
w)

, z (uooLl

Vi kallar ett kroklinjart koordinatsystem ortogonalt om

koordinatytor (eller ekvivalent koordinatkurvorl skar

i rata vinklar (i de punkter dr de skarl
1 ett ortogonalt Kroklinjart koordinatsystem kan vi

anvarda Koordinatkurvor for att hitta normalvektorer
till koordinatery for.

(4) = 1 P Liknande
za ---

(u ,
vo , No

↑ sett Litter vi

>........L· (no
,vo

,

wolo &&
↓ -y

Detta ar en lokal bas i punkten (UOIwo
Vi beteckner dem [,,J.



⑬

# Polara Koordinate

(r ,
0) #-> (rcost ,

usinO) Ora
,
GER

X= rcost yrsino

T&-karon
= (cost

,
sinO)

Y E =
1 ( rsin0, rust)&

-

I....- ↑ne 8 . 8 = 0

/ = (-sint , cast)I&

Ex Skriv F(x,y) = (-y , x) i polara Koordnater (med
·

ahijp av de lokala baseina/

ramen [ ,])
.

Vi rat att
F= IF

,,Fz) = F
,

+ Fze=
Notera att

F = F. och Fz= . es

Pa
samma satt (efferson F. = 0) so galler
F = (E) +(E)

= Fr = Fo



⑳

Vi far Fr = F. = (-rsint
,
rost) . (cost, sint) = 0

Fo =F . E = 1 -rsin0
, rcost) · (-sint, ast) = r

=> F = 0 = + v = r8

Ex Cylindriska Koordinate

X= rcost
, y

= rsint
,

z = z

Koordinator
U =

ro Cylinder med radie ro

0= to vertikala halplan from z-axen

z = Zo horisontella plan

= (cost
,
sinf

,
O . = v . z =

. z = 0

E = (-sint ,
cost

,
0

E = (0 ,
0

, 1)



⑮

Ex Striska koordinates

X = rcosO sink

&Jusitsin
Koordinatyfor U = r

.
star med radie to

t = to Vertikala halplan from z-axelm

$ = 8
.

koner med vertex i origo

tratzigt ,
alt verifiereDet r enkelt

,
men lite lang

att detta ar ett ortogonalt kroklinjrt Koordinatsystem.

Skalfaktorer och differentialelement
-

Ortsrektorm i xyz-koordinater

- (nv .
w) = (x(niv ,

w)
, y(u ,v ,w) ,

z(niv ,w))

Da

galleru Isamma for Io
langden au dessa vektorer Kallas skalfaktoren
for koordinatsystemet

↳= l
,
h+ och hu =1



⑥

Notera att

* ⑳ h, h och kn
Ou

Vi untar att skalfaktorerna alla ar noll-skilde och
-

att [,] definierar ett hogerorientert system.
Nar [,,] desstom ar Ortogonalt si kan man anvande

skalfaktorema for att snabbt hitta arcaelement och

volymselement mar man gr varibelbyten : integraler.

Pig . a . Q och = O T
-> dV = hh,

w dududw

Man hittar ocksa snabbt ancaelemented for Koordinatytor
Ex

u= U
,

dS = huhdudw O . S .V.

Ex Cylindriska Koordinate

x =R as O (R,
0

,z) - (x , y , z)

EJERsino
= (cost ,

sint
, 0 hp = 1

= (-Rsint , Ras0
,0 ho = R

(0 , 0 ,1 hz= 1

=> dV = RdRdAdz


