
⑭

Verfelt
Vi har hitills student f : R"-> I

.
Det r ocks

nidvandigt att Studera f : R"-> IR (vektorvarda
funktioner). Om n= m si kallus dessa

vektorfalt .

Ex F(x
,y) = x + y = (x

,y) = (F
,

(x,y) ,Fe(x,y))
↑ an !.-
-

&i-
Rotationoch terminologi
F :
R"-> IRM

F(x
,,...,
x) = ((n , ...,

Xu)
, Fakes ...,

Xn)
, ...,

Fu(xe,...,xn))
= Fr/)e+ ... Fr()

C-rektorfilt om FeCk for i = 1
...

n

glatt/CP-rektorfalt om Fir.



⑮

EntegraltlinjerTrajektorier
En integralkurva till ett vektorfalt ar en

kuravarstangentrektorerTr Parallen
ene

Ex F(x
,y) = (x ,y)

Integralkurvor=

* = strilar fram
I

- origo.

Vadar en kurva ?

r : R -> IRM rIt) = (xitt)...,Xn(t))

Hur hittar vi enkelt tangentrektorer till r ?

d = i(t = ( , ...
Om ult) ar en integralkura si galler

rlt) = x It) F(r(t) for magor funktion
x(t)



⑯

Di n= 3 (funkar pi samma salt for andre n)
galler

d = ((t)Ff(x,y ,z) ; d = b(t) F2(x ,yiz)

Sch de = x(t) Fy(x ,y ,z)

=>

NHId
=Ay

= d Yz)
=

it

det ar mjligt att multiplicera dessa
ekratimer med en funktion sa att

P(x)dx = Q(y)dy= R(z) dz

sa kan vi integrera och f likheter som

Kurvan miste uppfylla .

Ex F(x
,y) = (x,y). Integralkurvor ?

↓ = d
M(y) = h(x) + 2 => (y) = A(x)

=> y
= Axx> 0

eller y= Ax ; XLO

Man kan ceksi verifier att X = 0 och yo
ger integralkarvor .



⑰

Ex F(x ,y) = (- y , x)

I dx = dy· => xdx= -ydy
=> * = y2

=> x +y = C

Integralkurvorna ar cirklar

Knservativarektorfalt

Givet en funktion f : IR" -IR sa ar dess gradient
Tf = (f , of ... ofx) : /" -> IR" att rektorfilt. Nar r ett

givet rektorfalt gradienten au en funktion ? Ett rektorfalt

som ar gradienten au en funktion Kallas ett konservativt

retrfalt &

Funktion (erna) Kallas for en Prential
vektorfaltet

.

Det ar relativt enkelt att hitta ett nodrndigt
villkor for vektorfalt i planet att vara konservativa

(Om vektor faltet inte uppfyller detta will kor sa

ar det inte konservativt .)



⑱

Antag att T = F

(*) = (F(x ,y) ,
Fy(x,y)f

OX

of of
yFoof letterson ox

=Oy
Om denna likhet inte galler si ar Finte
konservativt

.

Ex F(x ,y) = (x ,y)
* detta rektorfalt konservativt ?

= 0 = 0 => F Vara
dy konservativt .

Vi Forsoker Konstruera en potentialfunktion $ky)

·X d)=
+

C
=> $(x ,y) = +G

2

+D = en potentiall

for F(x ,y) /Kalla att D$ = FC
om de ar osaker



⑲

Mangderna 4 FEIR") $() = C4 Kallas for

elripotential kurvor (om n=2)/ytor (om n=3) /hyperytor Com n= 4 (

Faktum : Elvipotentialkurvor ar ortogonala trajektorier till

integralkurvor (for sammen
Konservativa

vektorfalt (
1-#

integralkurvar

1

Flay)-ekripotentialKurore
Forst integralkurvar

didE(Xdxyden
X -y2= A

(hyperblers
Nu ekvipotential kurvor
E
ox

=

y
=> b(x ,y) =

xy
+ 4(y) =

--
-> xthly=



⑳

- Integralkurvor-Ln

---> I W->7- >%
.

I. Ekvipotentialkurorj
-

>

/- locksi KoordinataxlarnaE

E giy
Vi vet redan att integralkurrorna till detta vekterfalt ar

stralar fram origo .

Lat ass hitta ekripotentialkurvor.

d = x = d(x ,y) = + x(y) = & = a(y) =

y=
by

Ed(y) = * + A = G(x ,y) =*Y+ A

=> Ekripotential Kurvorna ar xty2 = C

2 Cirklar Kring origol

↑↑ IntegralkurvorC&&--IIp "I ↑Er--> Ekripotential karvar--·/I[


