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Sahkopaja ELEC-A4010 kurssi, 8 op*

in a nutshell / pdhkindnkuoressa — pohin&é arvostetaan!

Tassa kurssissa paaset yhdistamaadn softaa ja rautaa, eli ndet omien

koodien toiminnan fyysisten laitteiden toimintana! Ihan(a) sahkotekniikka!

1. Luennot ja pajaharjoitukset - Lectures and exercises

Omatoiminen opiskelu, dokumentointi opiskelupadivakirjaan
Henkilokohtainen opiskelupdivéakirjan palautus MyCoon,
seka periodissa | ettd periodissa Il (Study diary, return in MyCo 2x)

2. Projektityd ja sen dokumentointi Aalto-Wikiin (ryhmana)
(Project work and documentation in Aalto-Wiki as a group)
* AVP:n ja Aaltonautin tehtavat projektiryhmille (2 kpl, ks. MyCo)

*ELEC-A4910, 5 op: seuraa kurssia ELEC-A4010 MyCoursesissa!

Aalto-yliopisto
Sahkotekniikan
korkeakoulu

Sahképaja ELEC-A4010, Clemens Icheln

2.9.2024


https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=286989802
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=286989802
https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=43464

Opettaja, projektitdiden ohjaajat ja luennoitsijat:

Vastuuopettaja: Clemens Icheln ELEC, clemens.lcheln@aalto.fi

Kurssiassistentit: Juha Bistrom ELEC , Pinja Mékeldinen ELEC,

Justus Ojala ELEC, Tom Railio BIZ , Henrik Toikka ELEC,

liro Karppanen ELEC, Max Eriksson ELEC, Simeon Pursiainen ELEC,
Pekka Parkkonen ELEC

Luennoitsijat: Juha Bistrom ELEC, Risto Jarvinen ELEC, Anders
Hagman Aaltonaut, Meri Kuikka AVP, Elina Kahkonen Al Co-
Educator, ja Olli Auranen Ulkopuolinen

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024


mailto:clemens.Icheln@aalto.fi

Edellisien lukuvuosien aikana saatu palaute:

* "Kurssiassistentit olivat kovin avuliaita”
* mutta myos: ”Jos pajalla oli assarit paikalla, heidat oli vaikea
tunnistaa, etta kuka on assari.”

V: Tosin meilld on perati yhdeksan (9) kurssiassistenttia! Heilld on
rintamerkki/nimilappu (ainakin kurssin alkuvaiheilla).

(Kannattaa aina kysyd pajassa apua assistenteilta, eli jos jotkut elektroniset osat eivat
|16ydy, jos oma koodi ei toimi, tai jos haluatte kdyttaa pajan laitetta eka kerta, esim.

laserleikkuri, 3-D tulostinta, juotinta, ja kaipaatte ohjeistusta niiden kanssa.)

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Edellisien lukuvuosien aikana saatu palaute:

* "antaa kaikille mahdollisuuden oppia mikrokontrollereista,
komponenteista seka esimerkiksi kytkentdakaavoista oman
tasonsa, tietamyksen ja tahdin mukaan.”

* mutta myos: “Ei suorana soveltavaa kurssia heti yliopisto-
opintojen aluksi.”

V: Taman kurssin paaidea onkin: jokainen oman osaamisen mukaan, enemmankin
tutkittavaa kuin soveltavaa! Projektityon aihe/tavoite voi itse valita (ryhmaldisten
kanssa)! Kun toisille luennot ja harjoitukset ovat sopivan haastavia, toisille
harjoitukset ovat ehka liian helppoja, jolloin kannatta etsid omatoimisesti lisda
haasteita oman mielenkiinnon mukaan - ja/tai mielelladn my6s auttaa/tukee
muita kurssin opiskelijoita pajalla!

Kokeneemmat elektroniikan harrastajat haastetaan neuvomaan muita ja
ideoimaan kurssin kehittamisessa! Olkaa mentoreita! Inspiroikaa muita!

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024




Edellisien lukuvuosien aikana saatu palaute:

* "QOli hienoa paasta tekemaan yhdessa projektia.”
* mutta myos: “"Ryhmatyoskentely on haastava.”

V: Ryhmatyoskentely onhan yleinen ja tarkea tapa opiskella (ja toimia
tyoeldamadssakin). Se voi olla ihan huippua fiilis kun ryhmana esittelette
ryhméprojektinne lopputuloksen muille loppundytoksessa!

Tassa kurssissa opettaja ja assistentit auttavat tarvittaessa ryhmien
muodostamisessa ja projektiryhmien toiminnassa, etenkin pajassa.

Me pyrimme auttamaan aina jos tulee ongelmia esiin.

Sen lisaksi me piddmme karkeasti kirjaa ryhmien aktiivisuudesta pajassa, joten
lopuksi, epétasaista tydnjako ryhmissa voidaan ottaa huomioon arvioinnissa.

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Luennot / Lectures (MyCo:n Luennot ja harjoitukset -sivulla)
Ma/Mon klo/at 14.15-15.45, Maarintie 8:n salissa/room AS2

e Jarjestaytymisluento (tandan, klo 10-12)
. Kaytannon elektroniikan perusteita
*  Arduinon ohjelmointi
*  Arduino ja oheiskomponentit
*  Arduinon vaylat, ja radiopiirit
Muotoiluluento, prototyypin teko + ryhmatehtava
. Kestavaan kehitykseen liittyva luento + ryhmatehtava

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Harjoitukset pajalla / Exercises in ELEC workshop

Tehtavat ja ohjeet: ks. MyCourses ja sieltéd Luennot ja harjoitukset-valilehti!

* Harjoituksissa tutustutaan paasaantéisesti Arduinoon, koodamiseen,
anturien kdytt66n jne., mutta myos 3D-tulostamiseen

* Tarkoitus on, ettd harjoituksia ja omaa projektia tehdaan
muinakin aikoina (eli useammin kuin kerran viikossa)

* Kay tekemdssa harjoituksia, vaikka muu ryhmasi ei paasisi!
* Harjoitusparit tai -ryhmat saa muodostaa myos paikan paalla;

saa myos tehda yksinkin (tai tarvittaessa muualla/kotona).

* Tarkoituksena on siis nimenomaan avittaa projektitissa

* Jos jokin harjoitustyo tuntuu liilan helpolta, etsi sopivasti haasteellisen
muualta ja tee tuo.

* Raportoikaa pajaharjoituksista opiskelupadivakirjassanne (mutta myos
osallistumisestanne luennoille seka pajatydskentelyyn! Ks. ohjeet:
https://mycourses.aalto.fi/mod/assign/view.php?id=1205796 )

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Henkilokohtainen opiskelupaivéakirja apaamuotoinen)
Pakollinen, ks. ohje MyCossa. Korvaa tentin. Kirjataan paivittain:

* Mita on tehnyt ja oppinut kurssin kuluessa (johtopaatoksia?)
* Miten on kurssilla opiskellut (esim. nettisivut ja -haut).
* Kirjatkaa heti 1. luento ja pajavierailut! Mita ajatuksia herasi?
Voit kertoa myds omista ldhtokohdistasi kurssille. Tasta se ldhtee!
* Kokonaislaajuus noin 12 sivua, eli noin yksi sivu/viikko
* Kuvat ovat toivottavia, mutta tekstidkin pitaa olla reilusti!
* Palautus PDF-muotoisena MyCoon (A4910 - A4010-sivulle)
* Osal (ajalta 2.9.— 25.10.): palautus viimeistaan Pe 25.10.2024
¢ Osall (ajalta 28.10.— 13.12.): palautus viimeistdan Ma 16.12.2024

(sisallyta tahan osa l)

* Péivakirjasta arvostellaan sisdllon kattavuus ja jarkevyys
* Arvostelu ei ole ankaraa, mutta suppea paivakirja ei tuota hyvaa

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Projektitydt: yhdistetddn "softaa ja rautaa”

Mikro-ohjainta (esim. Arduino Uno, Teensy tai Raspberry Pi) kayttaen

Tehddan kolmen tai neljan hengen ryhmissa (!)

Ryhmaén saa koostaa vapaasti (mielellaan talla tai ensi viikolla)

* Ryhmien muodostamisessa autetaan (kysy assarilta tai Clemensilta,
tai etsi jasenet ryhmallesi keskustelupalstassa MyCossa)

Aiheen saa valita itse (tai tarvittaessa kurssiassistenttien kanssa)

* Pohjana saa kayttda netista ym. 10ytyvid projekteja

* Valmiita lohkoja saa mielelldan kayttaa (vipuvaikutus)

Oleellista on tekeminen, avun pyytaminen ja dokumentointi
Pakollinen ryhmakohtainen projektisuunnitelma MyCoon

Ti 8.10.2024 mennessa (aihetta saa vield vaihtaa myéhemmin)
Toiden dokumentointi Aalto-Wikiin joulukuussa (ks. linkit MyCo:ssa)
* Ulla Tuomisen saatio palkitsee parhaita toitd!

Loppundytos 13.12.2024 klo 12-16 Maarintie 8 sali AS2

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan

korkeakoulu 2.9.2024
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Yleista projekteista

Ennakko-osaamista ei vaadita — tarkoitushan taalla kurssilla on

nimenomaan opiskella.

Epdonnistumisia on turha pelata! Tulet yllattymaan siitd, miten

hienon projektin pystytte kurssin aikana tekemaan!

* Tavoite kannattaa asettaa korkealle, pienin askelin.

* Tarkedmpaa on "Proof of Concept" kuin sulava toiminta.

Projekti tulee todenndkdisesti muuttumaan kurssin aikana.

* Suunnitelmaan voi tehda muutoksia myds tekniikan aiheuttamien
rajoitusten takia.

Valitse kiinnostava aihe tai aihepiiri— teknisen toteutuksen voi

ratkaista assistenttien avulla myéhemmin.

* Harrastuksiin tai muuhun elamaan liittyvat aiheet ovat hyvia.

* Jokainen aihe osoittautuu kiinnostavaksi, kun siihen perehtyy.

Suosittelen valitsemaan alustavan aiheen aika heti.

A

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln

S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Ryhmékohtaiset projektiselostukset Aalto-Wikiin

https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageld=286989802
Dokumentoinnin laatu ja laajuus ovat tarked arvosanaperuste

* Projektin ideat ja tavoitteet, ongelmat ja mahdolliset ratkaisut

* Lopputulos; mielelldan valokuvia, linkkeja videoihin

¢ "Edustuskuva(t)", jossa tyo ndkyy kokonaisena — ehjana tai avattuna

¢ Kytkentdkaavio, lohkokaavio

* Mista otettu mallia, jos ei ole kokonaan oma produktio

* Kommentoitu ohjelmakoodi

e Jasenten tyonjako (tarvittaessa)

* Ryhmaékohtainen video (Wiki, Youtube, Panopto), jossa esittelette
haluamallanne tavalla projektity6ta. Se suunnataan mm. toisille
ryhmilleja mahdollisesti abeille. Video ei varsinaisesti ole tydnarvostelun
peruste, mutta hyva video voi nostaa arvosanaa. Laittakaa videoon aina
ryhman jasenten nimet! (Materiaalia omaan CV:hen?)

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Sivuaineopiskelijat, ELEC-A4910 (5 op.)

ELEC-A4910, 5op: seuraa kurssia ELEC-A4010 MyCo:ssal
https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=43464

ELEC-A4910: ehka kevyempi projekti, muuten sama sisalto.
Sivuaineopiskelijat voivat valita suorittavatko 8 op:n tai 5 op:n version.
Paivdkirjojen ja projektisuunnitelman palautus tehdaan kurssin
ELEC-A4010 sivulle, ja projektin dokumentointi samaan Wikiin.

Jos et ole ilmoittautunut télle kurssille (olet siis vain kurssilla A4910),

pyyda Clemens lisddmaan sinut MyCoon toisellekin kurssille, jotta

sivut ovat kokonaan kaytettavissasi!

Varsinainen ilmoittautuminen kurssille tapahtuu Sisussa (ja arvosanan
rekisterdinti) — en pysty itse tekemé&an sinne muutoksia — opintoneuvojat
pystyvat.

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Paaset aloittamaan valittomasti - Let’s get started!

* Tutustuminen Vilhon pajaan harjoitusaikoina heti 7.1. alkaen.

* Harjoitukset alkavat talla viikolla/tdnaan, Vilhon pajalla (huone 1558)
ma klo 10-12, ke klo 12-14, to klo 12-18, seka pe klo 10-12

* Excercises start this week, in our workshop (room 1558)

* |han ensin Arduino IDE softan asentaminen,
seka Pajaan ja assistentteihin tutustuminen!!!
* Tutustu netissa Arduino-konseptiin jo etukateen!
(Arduino UNO = elektroniikka-alusta&microcontroller board)
* Toisellaluennolla (11.1.) keskustellaan projektiaiheistanne ja pyritaan
muodostamaan loput projektiryhmia (3-4 opiskelijaa/ryhma).
* Visit https://mycourses.aalto.fi/course/view.php?id=43464

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Vilho Viisdlan paja (ent. Sahkopaja, huone 1558) sijaitsee
Maarintie 8-talon 1. kerroksessa: vahtimestarin tiskin jalkeen
hissin luota oikeaan lasioven kautta suoraan, ja vasemmalla
olevan lasioven jalkeen

oikeaan noin 15m

Aalto-yliopisto Sihkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Vilho Valsalan paja (ent ”Sahkopaja" huone 1558):

P||r|paja (huone 1551)
] = o LB

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Pajan resursseja

25 PC:ta (Win&Linux, Arduino IDE softa), saa kayttdd omaa lapparia
Komponentteja, akkuja, verkkolaitteita

TyOkaluja, porat, Dremel yleistytkalut, LPFK piirilevyjyrsin
Mittalaitteet (esim. oskilloskooppi), stereomikroskooppi
3D-tulostus: 8 x Ultimaker (3 x 2+, 3 ext, 2 x S5, 2 x S3)

Trotec Speedy 400 Laser-leikkuri akryylille, paperille, vanerille

» Kapa-levya ja akryylia sopii mainiosti kotelointiin

Erillisessa Piiripajassa (huone 1551): Kolvaustyopisteita (6 kpl),
Printtilevyjen (PCB:n) valmistuslinja ja reflow-uuni
Assistenttiapua kannattaa hyodyntéa kaikessa!

(paikalla ma klo 10-12, ke klo 12-14, to klo 12-18, ja pe klo 10-12)

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Jarjestys ja turvallisuus

+ Ala jata tavaroita lojumaan poydille tai lattialle!
+ Siivoa aina vahintdan omat jalkesi!

* Pyyda aina assistenttiapua!

+ Al4 lataa alkaliparistoja
» LiPo-akkuja ei kannata kayttaa, ellei se ole projektissa valttamatonta

Huom:

* Metallipajaa saa kayttaa vain assistentin valvonnassa.
* Metallitybkoneet ja monet tydkalut ovat turvallisuusriski.
« Sorvia ja jyrsinté eivat ole opiskelijoiden kaytossa.

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Peruskomponentit harjoituksiin ja kokeiluihin
(basic components needed in exercises and first tests)

» Kaikki osat helposti I6ydettavissa joko pajassa tai varastossa
* saa tarvittaessa lainata kotiin vaikka viikoksi - muista aina palauttaa!
* (All parts needed for exercises can be found in our workshop or its storage)

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
S@hkéotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



“Leipalauta” ja “hyppylan_at”

Breadboard and jumper cables

------
------

- Koekytkentalevy on ~ el SEEEEHIEE
oivallinen Arduinon : P 3 L
kytkennoissa

- Koekytkentéalevylla ja
koekytkentajohdoilla
asennat nopeasti

harjoituksien ja my6s

projektien koepiireja

Sahképaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
2.9.2024



Peruskomponentit eri harjoituksiin
https://wiki.aalto.fi/display/SPK2021/Harjoitukset
* Leipélauta eli breadboard sekéa siihen sopivia hyppylankoja
* Arduino UNO ja USB-kaapeli
*  Musta painonappikytkin
*  Sininen trimmeripotentiometri eli sdatévastus (10 kQ)

. LEDi, esim. punainen tai vihrea

*  Nelijohtiminen (kirkas) RGBLED (yhteinen katodi)

*  Vastuksia eri kokoa [2]: 100, 180, 220, 270, 330, 4,7k, 10k
*  Valoherkkéa vastus (LDR)

(Antureita, servoja, askelmoottoreita, LCD-naytt6ja, Bluetooth-
moduuleja ym. voi lainata vain lyhyeksi ajaksi kotiin.)

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Arduino-konsepti

Mikro-ohjain eli mikrokontrolleri, yhdistaa ohjelmistot ja elektroniikkapiirit

http://www.arduino.cc
http://www.pjrc.com/store/teensy.html
Helppo ohjelmointikieli perustuu C++:aan
Vastaava mikro-ohjain (esim. ATMega 328P) usein

sarjavalmisteisissa laitteissa
Saatavilla mm.
Arduinot (mm. UNO, Mega), Teensyt, ESP32 , Raspberry Piym.
Arduino-yhteensopivia lisdosia, etenkin kaikenlaisia antureita,
LCD naytt6ja, LED-nauhoja, moottoreita, kaiuttimia jne.
Erilliskomponentteja on kaytettavissa tarpeen mukaan
Mittalaitteita (esim. oskilloskooppi)

Tilaamme koko ajan lisda tavaraa - ehdottakaa!

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Hajahuomioita

* Vilta suurikokoisia ja suuritehoisia toita (< 100 W, ei verkkovirtaa,
paino < 5 kg, koko <1 m) Mikdan tyo ei kesta ihmisen painoa.
* Parhaat tyot ovat yleensa olleet shakkilaudan kokoluokkaa tai
vahan pienempia tai suurempia.
* Valta aiheita, joissa sama rakenne toistuu monta kertaa.
e Kayta (myos) kierratysmateriaaleja.
* Huomaa, etta tyota ei ehka koskaan kayteta valmiina ja se puretaan
kurssin lopussa — se voi vaikuttaa materiaalivalintoihin.
* Drone on osoittautunut kaikkein huonoimmaksi projektiaiheeksi
— yhta hyvin voisit tehda Arduinolle repun.
* Tehkaa projektityd mahdollisimman aikaisin alustavaan
toimintakuntoon — viimeistelyyn menee lyhimmilldankin viikkoja.
* Aulan (2. kerros) nayttelyyn olisi tarpeen saada uusia t6ita! ©

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024



Arvostelu / Assessment

Arvosana (1...5) maaraytyy seuraavista osista:

1. Opiskelupaivakirja, vapaamuotoinen (ks.ohje.) 40-50%

2. Ryhmanprojektityd ja sen dokumentointi, noin 40-50%

3. Luento- ja harjoitusaktiivisuus, 5-10% eli +0.5 arvosanayksikko.
Oma sitoutuneisuus heijastuu vahvasti muuallekin kurssiin.

Visio Kohtalaisella ahkeruudella paaset pohjatiedoista riippumatta
varmasti lapi! Ei mitaan jarkea jattaa kesken! Mydbhemmin ei enaa ole
aikaa eika puuhastelu tunnu yhta hauskalta.

Fakta: 8 op on aika paljon, yhteensa yli 200 tydtuntia 2 periodissa,
eli ~14 tuntia viikkossa — yksi tyopaiva per viikko on liian vdhéan!

Muistakaa: Ryhméatdiden dokumentointi tapahtuu Wikissa:
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageld=286989802

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024
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Projekti-ideoita

Kannattaa keksia itse lisaa

= Mietikaa ensin, mita tekisitte; muokkaa sitten assistentin
kanssa (!) toteutusta ja komponenttivalintoja

http://www.youtube.com/watch?v=RQtKc61p0Is (Aalto marketing)

Vanhojen sahkopajaprojektien dokumentaatiot Aaltowikissa:

Kevat 2024 https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageld=251562592

Syksy 2023 https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageld=234042155

Kevét 2023 https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageld=234034167

tai googlaa: ” Arduino projects”

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
korkeakoulu 2.9.2024


http://www.youtube.com/watch?v=RQtKc61p0ls
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562592
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=234042155
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=234034167

Palkitut tyot, kevat 2024, Mecha Po
Ulla Tuomisen saatio

Satunnainen jarjestys
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Puhe-
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https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562594
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562625
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562625
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562625
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562604
https://wiki.aalto.fi/pages/viewpage.action?pageId=251562609

Ulla Tuomisen saation palkinnon kriteerit

Ulla Tuominen oli ensimmainen Teknillisesta korkeakoulusta
sahkotekniikan DI:ksi valmistunut nainen.

+ Palkittavat kurssin projektity6t valitaan jo ennen kurssin loppua.
Eli 12.12.24, klo 13:n projektidokumentaation pohjalta.

» Aiheen haastavuus, kekselidisyys ja omaperaisyys.

+ Toteutus ja viimeistely (taydellista toimintaa ei vaadita).

+  Tybryhman paja-aktiivisuus ja muille ryhmille tarjottu
huomattava apu katsotaan eduksi.

+ Palkittavat ty6t valitaan niista kurssin ryhmista, jotka esiintyvat
loppunaytdksessa suullisesti.

* Tyo0 joka on tehty paéosin Vilhon pajan ulkopuolella palkitaan
vain erityisesta syysta.

Ulla Tuomisen saation palkinto ja kurssista saatu arvosana eivét liity toisiinsa. Vaikka tyota ei
palkittaisi, se voi saada huippuarvosanan ja paikan nayttelyissa.
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https://ullatuominen.fi/

Mita nyt tehd&an? What's next?

« Tanaan: Aloita opintopaivakirjan rustaaminen, kerro ensimmaisesta
luennosta, ajatuksistasi ja mm. pajakaynneistasi! (start your study diary)
+ 1.-2.viikolla:
* Tutustuminen Pajaan
* Tee Arduino-harjoitukset (ks. Aalto-Wiki) pajalla
+ Aloita ryhmien perustaminen, keskustele muiden opiskelijoiden kanssa
(start looking for a group - around a project topic that interests you)

+ Aloita projektitydn suunnittelun, keskustele siitd assistenttien kanssa!

3.—4. viikolla:
+ Pyytékaa ryhmallenne nimikkoassistentti (Pajalla); sopikaa tapaaminen!
(Find a designated assistant for your project group, and agree on the first meeting)

» Alustava projektisuunnitelma MyCo:on 8.10.24 (return project plan v.0.1)

Tehdaan nyt yhdessa kurssi, jonka muistamme viela pitkaan!
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https://wiki.aalto.fi/display/SPK2021/Harjoitukset

Important course dates, Merkitse kalenteriisi!

2.9.24 Piivakirjan kirjoittaminen alkaa. Ala etsia ryhmaa!

2.-13.9. Ensimmaiset kaynnit Sdhkopajalla, ryhmien muodostaminen.

9.-13.9. Pyyda Pajalla ryhmalle numero ja assistentti.

9.-20.9. Sopikaa kokouksesta nimikkoassistentin kanssa.

9.9.—4.10. Alustava projektiaiheen valinta.

8.10.24 Alustavan projektisuunnitelman palautus deadline.

Projektityon aloitus niin aikaisin kuin mahdollista!

25.10. Péivakirjan 1. osion deadline (voit parannella sitd myéhemmin).
Loka-/marraskuun aikana: kaksi ryhmatehtavaa (ks. luennot).
Marraskuussa: Aloittakaa Projektin dokumentointi Aalto-Wikissa.

2.-10.12.: projektitoiden ryhmadkohtaiset valiesittelyt pajassa

12.12. Alustavan projektidokumentoinnin deadline (UT:n palkinnot).

13.12. Loppundytds : Maarintie 8, Sali AS2 (ja aula), klo 12-16.

16.12.24 Opiskelupdividkirjojen deadline.

3.1.25 Projektien dokumentoinnin hard deadline (arvostelu).

Aalto-yliopisto Sahkopaja ELEC-A4010, Clemens Icheln
Sahkotekniikan
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