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Keita me olemme?

e Jarno Linnera, kurssin vastuuopettaja

* Minna Nieminen, laboratoriotyot ja selostukset
e Milla Suominen, laboratoriotyot ja selostukset
* Suvi Holmstedt, laboratoriotyot ja selostukset
 Kim Eklund, laboratoriotyot ja selostukset

* Mario Makinen, laboratoriotyot ja selostukset
 Sini Irvankoski, laboratoriotyot

* Kurssiapulaiset Miikka Viirto, Venla Raiha, John Fiskari ja
Tiina Pasanen



Mita kurssilla tulisi oppia?

* Kurssin suoritettuaan: Kemiallisen termodynamiikan osalta opiskelija

* Syventad ymmarrysta termodynamiikan perussuureista, kuten tyosta,
lammosta, sisaenergiasta, ..., ja oppil manipuloimaan naiden suureiden valisia
yhteyksia konkreettisten ongelmlen ratkomiseksi

* Pystyy soveltamaan termodynamiikan perussuureita ja termodynaamista
taulukkotietoa kaytannon laboratoriotyossa

* Oppii maarittamaan termodynamiikan perussuureita kokeellisesti

* Oppimistaitojen osalta opiskelija
 Harjaantuu itsenaisempaan tyoskentelyyn laboratoriossa ja oppii
suunnittelemaan kemiallisia kokeita

* Syventaa tieteellisen tekstin kirjoittamistaitojaan ja pystyy itsenaisesti
tuottamaan sujuvan laboratorioraportin

* Oppii kriittisesti arvioimaan omia toitaan



Kuinka paasemme oppimistavoitteisiin?

* Kurssi toteutetaan ohjatun tutkivan oppimisen mallilla, jossa te
itse suunnittelette koejarjestelynne, toteutatte mittaukset ja
raportoitte tulokset

e Kaikki tama tehdaan kuitenkin ohjatusti, eli tutkimuskysymys
on jo annettu valmiiksi ja opettajat auttavat tarvittaessa
kaikissa tyon vaiheissa



Kuinka se tapahtuu kaytannossa?

 Kurssilla suunnitellaan ja toteutetaan kaksi (2) laboratoriotyota

Tyo6 A: Kuinka selvittaa etikkahapon happovakio? Ty6 B: Miten kationi vaikuttaa liukenemisentalpiaan?

- Aiheeseen tutustuminen ennakkotehtdvien avulla - Aiheeseen tutustuminen ennakkotehtdvien avulla

(ennen tyokerralle saapumista) (ennen tyokerralle saapumista)

- Tyon suunnittelu ja toteutus - Tyon suunnittelu ja toteutus

- Tulosten laskeminen tyokerran paatteeksi - Tulosten laskeminen tyokerran paatteeksi

- Tulosten raportointi tyoselostuksessa - Tyosta opittujen asioiden pohtiminen digitehtavien
avulla




Milloin se tapahtuu kaytannossa?

* Tyota A jarjestetdaan periodissa II 20.11. — 1.12. ma — pe

Tyota A jarjestetaan periodissa III 8.1. — 19.1. ma — pe

* Tyota B jarjestetaan periodissa II 20.11. — 1.12. ma — pe
PAITSI tiistaina 21.11.

Tyota |

3 jarjestetaan periodissa III 8.1. — 19.1. ma — pe



Tyokerta kestaa koko paivan

* Kuten otsikossa lukee, valmisteluosio on tyopaivana klo 09 — 12,
jota seuraa tyon suoritus klo 13 — 18.

 Tyon ei tarvitse kestaa klo 18 asti, laboratorio on varattu siithen asti.
Laboratoriosta voi poistua, kun tyo on tehty ja tulokset on laskettu
oikein.

e [Imoittautuminen toihin aukeaa lauantaina 11.11. klo 12:00



Mita vaaditaan lapipaasyyn?

» Kurssin lapéisyyn vaaditaan 40 % kurssin kokonaispisteista
(24 p.) ja kaikkien pakollisten osasuoritusten ldpéiseminen
hyvaksytysti

e Pakolliset osasuoritukset:

* Molemmat laboratorioty6t (suunnittelu + toteutus paikan paallé)
« Tyon A tyoOselostus, jokaisen osa-alueen pisteet vihintaan 1/5
« Tyon B digitehtdvistad vahintdéan 3 / 9 pistetta

* Pakolliset osasuoritukset antavat minimissaan 17 pistetta

* Toiden suoritukset 6 p, tyoselostuksen minimi 8 p ja tyon B
digitehtavien minimi 3 p 2 3 + 6 + 8 = 17



Kurssin pisteet

* Kurssin maksimipistemaara on 60 p., joka jakautuu seuraavasti:
* Ennakkotehtavat 10 % (3 p. + 3 p. = 6 p.)
 Laboratoriotoiden suoritukset 10 % (3 p. + 3 p. = 6 p.)
» Tyoselostuksen itsearviointi 5 % (3 p.)
« Tydbselostus 60 % (36 p.)
« Tyon B digitehtavét laboratoriotyon jalkeen 15 % (9 p.)

 Palautekyselyyn vastaamisesta 5 % (3 p., vapaaehtoinen)

 Ennakkotehtavat, itsearviointi, toiden suoritukset -+
minimipisteet tyoselostuksesta ja digitehtavista riittavat
lapipaasyyn. Palautekyselyn ylimaaraisilla pisteilla ei voi paasta
kurssista lapi, 24 p. pitaa tayttya kurssin omilla pisteilla.



Kurssipisteet vs. arvosana

* Kurssin arvosana maaraytyy kurssipisteiden mukaan seuraavasti:

0 - 23 p.
: 24 — 30 p.
: 31 — 38 p.
: 39 — 45 p.
: 46 — 53 p.
: 54 — 60 p.

OTHBOJL\DP—\Q



Ennakkotehtavat

* Molempiin toihin kuuluu ennakkotehtava, jonka suorittaminen
aukaisee tyon ennakkomateriaalin: taustamateriaalin ja
suunnittelua ohjaavat kysymykset

* Tehkaa ennakkotehtava ja tutustukaa ennakkomateriaaleihin
ennen tyokerralle saapumista, jotta teille muodostuu
jonkinlainen kuva siita, mita ollaan tulossa tekemaan

» Alk#4 kuitenkaan vastatko suunnittelua ohjaaviin kysymyksiin
ennen tyokertaa, niita on tarkoitus pohtia yhdessa
suunnitteluosiossa



Tyo6selostuksen arviointi (1/2)

* T'yoselostuksen osa-alueet arvioidaan erikseen ja niiden
arvioinnissa jokaisella on oma painoarvonsa

 Tyoselostuspisteiden (tp.) minimi on 10 pistettd ja maksimi 50.
Jokainen osa-alue arvioidaan pisteilla 1, 2, 3, 4 tai 5, ja
pistemaara kerrotaan alueen painoarvolla. Osa-alueiden
palnoarvot ovat:

* Johdanto 10 % (max 5 tp.)

e Tyon kuvaus: Teoreettinen tarkastelu 20 % (max 10 tp.)

« Tyon kuvaus: Tyon toteutus 10 % (max 5 tp.)

* Tulokset 30 % (max 15 tp.)

* Tulosten tarkastelu ja johtopéaatokset sekd Lahteet 20 % (max 10 tp.)
* Virhetarkastelu 10 % (max 5 tp.)



Tyo6selostuksen arviointi (2/2)

* T'yoselostuksen kurssipisteet maaraytyvat yhtalolla

Tyoselostuspisteet - 0,7 + 1

* Jos tyoselostus saa minimipisteet kaikista osa-alueista, siita saa
kurssipisteita yhteensa 10 - 0,7 + 1 = 8 pistetta. Vastaavasti
taysien pisteiden selostus antaa 50 - 0,7 + 1 = 36 pistetta.

* Jos yksikin osa-alue selostuksesta jaa nollaan pisteeseen
lopullisessa arvioinnissa, selostusta ei hyvaksyta, ja
kurssista ei paase lapi.



Tyon B digitehtavat

« Tyon B digitehtédvat muodostavat 15 % kurssin
kokonaispisteisté, ja lapipddsyyn vaaditaan vahintdan 3 / 9
pistetta.

* Tehtavat sisaltavat kolme avointa kysymysta koskien tyon
tuloksia ja mita tuloksista voidaan paatella. Kysymykset on
nahtavissa jo etukateen, joten niita voi pohtia jo laboratoriossa.

* Kysymyksissa pitaa tarkastella paivan aikana saatuja tuloksia, joten
kaikkea ei voi paatelld ennakkoon



Mita jos saan alle 3 p. B:n digitehtavista
sal en palauta niita ajoissa?

* Molemmissa tapauksissa saatte yhden mahdollisuuden
taydentaa vastauksianne, mutta digitehtavien
maksimipistemaara on taman jalkeen 5 pistetta.

» Arviointikriteerit vastauksissa eivat muutu, eli vaadittavat 3 pistetta
saa kuten ensimmaisellakin vastauskerralla, mutta taysia pisteita ei voi
enaa ansaita.



Tyoselostuksen palautusaikataulu

Jos teet tyon A periodissa ll, eli vuoden 2023 puolella aikavalilla 20.11. - 1.12.:

- Selkkaripaja kirjoittamisen tueksi jarjestetdadn maanantaina 11.12. klo 13:00 — 15:00 salissa E203 ja
E228

- Itsearvioinnin palautuslaatikko sulkeutuu keskiviikkona 13.12. klo 23:59 ja arviointitykalu siirtyy
arviointivaiheeseen

- Itsearvioinnin voi suorittaa aikavalilla torstai 14.12. klo 00:00 — perjantai 15.12. klo 23:59

- Kommentoitavan version palautuksen deadline on sunnuntaina 14.1. klo 23:59

- Selostuksen lopullisen (arvioitavan) version palautukseen on aikaa viikko opettajan antaman
palautteen saamisen jalkeen.

Jos teet tyon A periodissa lll, eli vuoden 2024 puolella aikavalilla 8.1. — 19.1:

- Selkkaripaja kirjoittamisen tueksi jarjestetdadn maanantaina 29.1. klo 13:00 — 15:00 salissa E203 ja E228
- Itsearvioinnin palautuslaatikko sulkeutuu keskiviikkona 31.1. klo 23:59 ja arviointitydkalu siirtyy
arviointivaiheeseen

- Itsearvioinnin voi suorittaa aikavalilla torstai 1.2. klo 00:00 — perjantai 2.2. klo 23:59

- Kommentoitavan version palautuksen deadline on sunnuntaina 11.2. klo 23:59

- Selostuksen lopullisen (arvioitavan) version palautukseen on aikaa viikko opettajan antaman
palautteen saamisen jalkeen.



Vinkkeja tyoselostukseen (1/3)

* Pidempi ei ole aina parempi. Tieteellisessa tekstissa pyritaan
ilmaisemaan olennainen ilman koristeluja

* Oletetaan, etta tyoselostus on kirjoitettu fonttikoolla 12 ja
rivivali on 1,5 (kuten kirjallisuustytohjeessa sanotaan)

e Jos johdannon pituus on enemmaén kuin 1,5 sivua, siina on varmasti jo
jotain ylimaaraista, tail asian ilmaisussa on tilvistamisen varaa

* Jos tyon totetutusta kuvaileva alaluku on kokonaisen sivun mittainen,
siinakin on melko varmasti jo tarpeettomia yksityiskohtia



Vinkkeja tyoselostukseen (2/3)

* Kiinnittakaa huomiota tyhjaan tilaan tekstissa
* Onko lukujen valissa paljon valkoista?
* Onko ennen taulukkoa paljon valkoista?
* Onko ennen kuvaa paljon valkoista?
* Onko sivun alareunassa paljon tyhjaa tilaa?

* Kiinnittakaa huomiota tyhjaan tilaan grafiikassa
* Onko kuvaajassa paljon valkoista?
* Onko taulukoissa paljon valkoista?
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1 1,0030 98,6451 99,6481
2 0,9023 98,8148 99,7171
3 0,7969 88,7894 89,5863
4 0,7055 99,0029 99,7084
5 0,6065 98,9630 99,5695
6 0,5066 99,1614 99,6680
7 0,4050 99,1414 99,5464
8 0,3049 99,3931 99,6980

B~
1
8,58 | 69,61 166,28 3,03

2 95,7

56,28 0 156,02 4,04 1 0,040
3 04,7

66,78 | 71,80 166,55 5,03 4 0,050
1 93,7

55,74 | 61,79 155 6,05 5 0,061
5 92,7

50,48 | 66,52 159,22 7,04 1 0,071
6 91,6

54,41 46 154,10 8,05 5 0,081
7 R

$65,17 | 65,19 156,12 9,02 3 0,090
nollagyt 99,7
e 45,62 145,37 6 0




LanM™agi-Beerin lain mukaan absorbanssi voidaan kirjoittaa tulona

A = €lc, (D

jossa A on absorbanssi,
€ on molaarinen absorptiokerroin (dgs#i™a
| on valon kulkema matkg#®ytteessa (m),

c on naytteepd@hsentraatio (mol/dm?).

Lambert-Beerin lain mukaan absorbanssi voidaan kirjoittaa tulona
A = €lc, (1)

jossa A on absorbanssi, € on molaarinen absorptiokerroin (dm?/mol), / on valon
kulkema matka naytteessa (m) ja c on naytteen konsentraatio (mol/dm3).



Vinkkeja tyoselostukseen (3/3)

 Kuten arviointimatriisista voi nahda, pelkastaan kaiken
olennaisen kirjaamalla ei viela saa taysia pisteita, vaan
selostuksen on oltava loogisesti eteneva ja helposti luettava

* Paluu vinkkiin 1: Pidempi ei ole aina parempi
* Voiko tehdyt kokeet toistaa tekstin perusteella?

e Onko selostuksessa annettu tarvittavat taustatiedot (esim. teoriasta ja
yhtéloista), jotta lukija voi ymmaéartda miten tulokset on laskettu?

* Voiko tekstin perusteella paatya samoihin johtopaatoksiin kuin itse olet
paatynyt?
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