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Matriisilaskenta (TFM)
Laskuharjoitus 6 / vko 49

Aalto-yliopisto

Alkuviikko: Diagonalisointi

Johdantotehtiva 1: Laske matriisien
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a)A:(g g) mA=[1 3 1
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ominaisarvot ja ominaisvektorit. Muodosta ortogonaalinen similaritettimuunnosmatriisi 7’ (so. mat-
riisi, jolle pitee 71 = T™). Kirjoita vastaava livistdjdmatriisi A ja totea, etti T~ 1AT = A.

Johdantotehtivi 2: Miiritd matriisin
1 1
0 1+t
ominaisvektoreiden vilinen kulma parametrin ¢ funktiona. Miti timi kertoo ominaisvektoreiden
lineaarisesta riippumattomuudesta?
Vertaisarviointi 3: Tutki matriisin
4 «
-1 6
ominaisarvoja ja -vektoreita parametrin « eri arvoilla. Mitéd voidaan sanoa niiden reaalisuudesta ja

kompleksisuudesta? Montako lineaarisesti riippumatonta ominaisvektoria voidaan 10ytdaa?

Vertaisarviointi 4: Miiritd matriisin

1 1 0
0o 2 0
-2 5 -1

ominaisarvot ja -vektorit. Onko matriisi diagonalisoituva? Ilmoita myoOnteisessd tapauksessa vas-
taava diagonaalimatriisi ja similariteettimuunnosmatriisi.
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Loppuviikko: Lineaarikuvaus

Johdantotehtiivi 5: Lineaarikuvaus F' : R” — R? kuvaa avaruuden R" vektorit x;, 75 ja 3
vektoreille (0,2, —1), (1,2,3) ja (1, —1,0). Laske vektorin 3z — 2z + x3 kuva.

Johdantotehtiivi 6: Voiko kuvaus F' : R? — R? olla lineaarinen, jos

F((0,1,1)) = (1,0,0), F((1,0,1)) =(1,1,0), F((1,-1,0)) =(1,1,1)?

Johdantotehtivi 7: Lineaarikuvauksella F' : R? — R? on ominaisuudet F((1,1)) = (3,—1) ja
F((2,-1)) = (1, 2). Laske kuvauksen matriisi (luonnolllisten kantojen suhteen) ja méritd timéin
avulla vektorin (1, —1) kuva.

Johdantotehtivéa 8: Olkoon F' injektiivinen lineaarikuvaus ja vektorit agq, ..., a,, lineaarisesti
riippumattomia. Todista, etté tdlloin myos vektorit F'(aq), ..., F'(a,,) ovat lineaarisesti riippumat-
tomia. Piteeko tulos, jos F' ei ole injektio?

Verkkotehtavit 1: Verkkotehtivien palautus paittyy viikon 50 tiistaina klo 16.




