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XML esimerkit

MIKA XML?




Mita on XML?

XML (Extensible Markup Language) on
tiedon tallentamista ja rakenteen
kuvaamista koskeva maarittely.

Kysymyksia esim_1-1.xml dokumentista

1.
2.
3.

Mita tietoa dokumenttiin on tallennettu?
Minkalainen on tiedon rakenne?

Minkalaista merkkausta (tags) on kaytetty tiedon
rakenteen kuvaamiseen?

Enta selviddakd dokumentista tiedon merkitys?

K?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
Kkurssix
<koodi>AS-0.1502</koodi>
<nimi>Antomaatio II</nimix
<modunli>
<luennot>¥ML:n pernsteet</lusennot>
<harjoituksetrharjoitnstehtidvid</ harjoitukset>
</moduuli>
<modunli>
<luennotrKappaletavara-antomaatio</luennotsx
<harjoitukset/ >
</moduuli>
<modunli>
<luennot>Prosessiantomaatio</luennots>
<harjoitukset/ >
</moduuli>
KSkurssi>

Kuva: esim_1-1.xml




Mita on XML?

Joitain vastauksia kysymyksiin dokumentista:

1. Dokumentti sisaltaa tietoa tasta kurssista.

2. Tiedot on esitetty hierarkkisena rakenteena, joka
kertoo, etta

*  kurssitiedot koostuvat koodista, nimestd ja moduulitiedoista
jaetta

*  Moduulien tiedot kertovat jotain luennoista ja harjoituksista

3. Tietojen ja sen rakenteen kuvaamiseen on luotu
seuraavat merkinnat: kurssi, koodi, nimi, moduuli jne.

4. Tiedon merkitys selviaa osittain ihmislukijalle, mikali
merkinnoissa kaytetyt kadsitteet ovat ymmarrettavia.
Tietokone ei ymmarra kaytettyjen kasitteiden
merkitysta.

K?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
Kkurssix
<koodi>AS-0.1502</koodi>
<nimi>Antomaatio II</nimix
<modunli>
<luennot>¥ML:n pernsteet</lusennot>
<harjoituksetrharjoitnstehtidvid</ harjoitukset>
</moduuli>
<modunli>
<luennotrKappaletavara-antomaatio</luennotsx
<harjoitukset/ >
</moduuli>
<modunli>
<luennot>Prosessiantomaatio</luennots>
<harjoitukset/ >
</moduuli>
KSkurssi>

Kuva: esim_1-1.xml

Huomaa, etta:

Tassa XML-dokumentissa esitetyn tiedon rakenne vastaa
osittain myds kohteen, kurssin, todellista sisdista loogista
rakennetta!




XML - Puurakenne

|
* XML-merkintdkielilld voidaan kuvata ores
hierarkkisia puumuotoisia tietorakenteita
(tree) —
e e e || Keod L CUASOAS02
* Merkinnoilla nimetaan puun solmut
(node) | Nimi | Automaalio
* Puun lehtisolmut (/eaf nodes) sisaltavat I .
varsinainen tekstitiedon - e i
Modudi [ peneteet
Harjoitukset _. Harjum.isr . :
tehtivia -

Luennot B KT-

. automaatio
|| Moduul L] it
|| Harjoituksat
Luennat _ Prosessi-
:automaatio :
L Meduuli et :
Harjoitukset




e Puulla on vain yksi juurisolmu (root
node)

* Solmuilla voi olla monta lapsi-solmua
(child node) mutta vain yksi isd-solmu
(parent node)

* Kaaret (branch) puun solmujen valilla
(parent-child relation) voivat vastata
mita tahansa todellista relaatiota
esitettavan kohteen osien/objektien
valilla

= osa-kokonaisuus (tai kokonaisuus-osa);
=  |uokka-instanssi;

= ominaisuus;

= jokin assosiaatio;

"  jne.

e Sama tietosisalto voidaan siis esittaa
monella erilaisella tavalla

puurakenteena (aiheesta lisaa attribuuttien
yhteydessa)

XML - Puurakenne

Production_line

Unit Unit ” Unit
| | |
Starter_madule Waorkstation Lift_module
— — —
| || Conveyor Conveyor ||| Conveyor
#3 B #3 #H2
| || Crossing Sensor ||| Lift_shelf Comdeyior
#3 #z
Sensar Crossing Chassis Sensor
N #5 ] #3
L |l Sersor
2

Kuva: Tuotantolinjan fyysisen rakenteen esitys
kokonaisuus-osa hierarkiana.




<7?xml version="1.0"
<kurssi>

encoding="UTF-8" 7

Kurssi

> (

<koodi»AS-0.1502</koodi>
<nIMm i fimi>
<jaksorrIII-IV</jaksot>
<opd 3
<modunlis>
«luennot>¥ML:n pernsteet</lusennocs>
rharjoituksetrharjoitustehtivid</ harjoituksgos
< /modunlis>
<TG =

L o</ 0Op1lntopT

«luennot>Kappaletavara—antomaatio</luennocs>
charjoitukset/>

< /modunlis>

<modunliz-
f£luennot>Prosessiantomaatio</luennot>
tharjoitukset/>

< /modunlis>

<modunliz-
fexcursiot/>

< /moduuli>

< lurssis>

/1

Jaksot

™~

Maoduuli

Moduuli

Moduuli

T

"""" 1A
Luannat MO
perustest
Harjoitukset © Harjoitus-
T tehivid
Toennot, | | © kﬁ .....
automaatio
Harjoitukset
Luennat Prosessi-
automaatic
Harjoitukset




XML -

* Tuoteluettelot esitetaan usein
vksinkertaisena listana

= Tuotteet listattu ja

= tuotteen ominaisuudet listattu

= Jarjestamattomana tai
jarjestettyna listana

Esimerkki

k?xml version="1.0" encoding="I50-8859-1"7>
<CATALOG:
<PLANT>
< COMMON>Bloodroot< / COMMON >
<BOTANICAL>»Sangninaria canadensis</BOTLANICAL>
<ZONE>4</ZONE>
<LIGHT=*Mo=tly Shady</LIGHT>
<PRICE=52.44</PRICE>
<OVARILABRTLITY>031599</AVATLABTILITY >
< /BLANT >

<PLENT>
< COMMON>Columbine< / COMMON >
<BOTAMICAL>Ammilegia canadens=is</BOTANICAL:>
<ZOWNE>3</Z0OHNE>
<LIGHT*Mostly Shady</LIGHT:>
<PRICE>59.37</FRICE>
<AVAILABRTLITY>030699< /AVATLABTILITY>

< /BLLNT>

<PLANT >
“COMMCH=Marsh Marigolds/COMMCN>
«BOTRMICLAL>Caltha palustris</BOTANICLAL>
<ZOME>4</Z0ONE>
<LIGHT>Mostly Sunny</LIGHT>
<PRICE>S56.81</FRICE>
<AVARILABTILITY>051799< /LVATILLETILITY >

</ PLANT >




XML - Esimerkki

* PLCOpenXML

<FBD>

MnectionPolintIs
<relPosition x="-2"
<connection refLocalld="1&">

<position ®x="27" yv="10"/>
<position ®x="22" yv="10"/>
<position ®="16" y="10"/>
<position x="14" y="1i0"

</connection>

hidden="true">

<relPosition x="-2"

v="8"/>
<oconnection refLocalld="17">
<position x="2T7" y="14"/>
<position ®x="158" y="14"/>
</connection>
</connectionPointIn
</wvariable>
</inputVariables>
<inOutVariakbles/ >
<outputVariables>

<variable formalParameter="0UT" hidden="trmne">

th="8" height="13" instanceName="AND2 BOOL" typelName="AND2 BOOL" localld="3">

hidden="true">

i ui_autormoch

i_ui_open_man

i_high_lirnit.

SET1 Q1 _open_valve

RESET

i_ui_close_man——

i low_limit:




XML merkintakielet

EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE




Merkintakielet - yleisesti

Merkintakieli on tekstipohjainen kieli, jolla voidaan kuvata
rikasta joukkoa tietoa hyvin yksinkertaisen saannoston
pohjalta
= Merkintdkielelld voidaan annotoida (=merkita) tekstia siten, etta
merkinnat ovat eroteltavissa tekstista
Yleensa merkintakielen avulla luodaan tiedostoon haluttu
rakenne
= koneet tulkitsevat tata rakennetta ennalta maarattyjen saantojen
avulla

Yleisimmat merkintakielet ovat XML:n maarittelyn mukaisia
HTML ja JSON ovat myds merkintakielia

= HTML-kielella merkataan miten tieto esitetaan web-sivulla; se ei siis
kuvaa itse tietosisallon rakennetta.

= JSON (JavaScript Object Notation) soveltuu tietosisallon kuvaamiseen
selaimissa ja web-ymparistossa (Huom: JSON ei ole XML-kieli)




Extensible Markup Language XML

Extensible Markup Language (XML) on World Wide Web
Consortiumin (W3C) suositus elektronisen tiedon
esitysmuodoksi (http://www.w3.org/TR/xml/)

= XML maarittelee ainoastaan tavan esittaa tietoa (kieliopin, syntaksin)

= se ei ota kantaa itse esitettavaan tietoon eika myoskaan maarittele
primitiivijoukkoa (merkkien nimia), jolla tietoa pitaisi kuvata

XML on metakieli

= XML:lla voidaan maaritella uusia merkintakielia, joilla vasta kuvataan
itse tietoa ja sen rakennetta

= puhuttaessa XML-dokumentista yms. tarkoitetaan dokumenttia, joka
on XML-maaritysten mukainen eli oikeamuotoinen (XML-maaritysten
mukaisella kielella merkattu)




W3C - XML:n tavoitteet

Mahdollisuus kayttaa dokumentteja Internetissa
Rakenne on formaali ja tiivis
Laaja ohjelmistotuki

XML:aa kayttavien sovellusten ohjelmointi on helppoa
Dokumentit ovat lukukelpoisia myos ihmisille

Dok ti ittel Kielten
okumentin suunnittelu on nopeaa kompleksisuus on
Dokumenttien laadinta on helppoa sopiva

Vapaavalintaisten ominaisuuksien maara on minimoitu

—_

XML:n ei tarvitse olla ytimekasta
Yhteensopivuus SGML:n kanssa

[Origin and Goals:
http://www.w3.org/TR/REC-xml/]




XML:N KAYTTOSOVELLUKSET




XML Automaatiossa - Binaaridata vs. XML

|
Laitteiden mittaustietojen lukemisessa ja niiden suorassa

ohjauksessa kaytetdaan perinteisesti ns. binddristd datasiirtoa

Tama on mahdollista silla ohjaussovellukset on ohjelmoitu juuri ko.
tarkoitukseen ja ne tietavat miten datasekvenssit on koodattu
bindarimuotoon ja missa jarjestyksessa ne lahetetaan

Uusien alykkdiden mitta- ja toimilaitteiden dataa on kuitenkin
tarve lukea useaan eri tietojarjestelmaan, joiden sovellukset eivat
voi tietda miten bindaridata on koodattu

OPC UA on uusi automaation tiedonsiirron rajapintastandardi.
Vanha OPC XMLDA mahdollistaa laitetietojen siirron myoés XML-
muodossa, mutta erityisesti reaaliaikaisuus-vaatimuksen vuoksi
OPC UA tiedonsiirto serverin ja client:in valilla on toteutettu
bindarisena.

Client sovelluksessa mittaustieto voidaan tarvittaessa sarjallistaa ja
lahettdad XML- tai JSON- muodossa, jolloin tieto on muiden (ei-opc
ua) sovellusten luettavissa ja “ymmarrettavissa”
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=ProcessData=
=TankData=
=Pressure unit="kFa"=540=/Pressure=
=Temperature unit="K"=480=Temperatura=
=Level=-85%=/Level=
=TankData=

=IProcessDatas




XML:n kayttosovellukset

tietosiséltb

XML- "XML-
dokum. prosessori’ Sovellus

XML:n kayton perusperiaate:

XML-dokumenttien kayttd on yleensa kaksivaiheista:
1. "XML-prosessori’ lukee XML-dokumentin jostakin lahteesta
2. sovellus saa "XML-prosessorilta’ XML-dokumentin sisallon kayttédnsa

Nain on pyritty helpottamaan sovellusten laatijoiden tyotaakkaa ja samalla pitamaan
huoli, etta XML-dokumentteja kasitellaan samalla tavalla sovelluksesta toiseen

= melkein kaikkiin ohjelmointikieliin 16ytyy yksi tai useampia rajapintoja XML-dokumenttien kasittelyyn

* naiden rajapintojen takana on yleensa XML-parseri (tai -jasennin), joka lukee ja muokkaa XML-
dokumentin johonkin ohjelmointikielelle sopivaan muotoon

XML ei ota kantaa, mita sovellus dokumentilla tekee




XML-DOKUMENTIN RAKENNE




XML:n rakenneosat

* XML-dokumentti voi sisaltaa seuraavia rakenteita:
= elementit — muodostavat dokumentin rungon ja rakenteen
= attribuutit — antavat lisamaareita elementeille
= tekstisisadlto/leipateksti — elementtien sisalla olevaa tekstia

= kommentit — kommentteja ihmisille tai koneilta valiaikaisesti
piilotettuja osioita

= kasittelyohjeet — ohjeita dokumentin koneelliseen kasittelyyn

= entiteetit — erikoismerkkien esittamiseen ja dokumenttien liittamiseen
toisiinsa



http://www.w3.org/TR/xml/

Rakenneosat: Elementit

* Dokumentti koostuu elementeista (element)

* Jokaisella elementilla on nimi, joka kirjoitetaan kulmasulkujen ( < ja >)
sisaan

* Elementilld on yleensa alkuosa <element> ja loppuosa </element>, joiden
valiin kirjoitetaan elementin tekstisisalto/leipateksti

<Luento> XML-dokumentin rakenne </Luento>
<Pvm> 2017-01-19 </Pvm>

* Yksiosaisia elementteja kutsutaan tyhjiksi elementeiksi (empty element)
=  Merkitaan lisaamalla kauttaviiva elementin nimen peraan tai

. . s lrae st st g Lt .
Alkuosa Ja lOppuosa valittomasti perakkam Huom: Elementtien sijaan puhutaan myos tageista

i (tag), joilla tarkoittaa valilla elementtia, valilla |
i elementin alku- tai loppuosaa (start/end tag)! !

<Harjoitukset/> L .

Huom: Tyhja elementti ei ole merkitykseton. Se
ei siis ole sama kuin ei lainkaan ko. elementtia!

_________________________________________________

< Harjoitukset ></Harjoitukset >




Rakenneosat: Elementtien nimet

e Elementtien nimille on tiettyja saantoja
- Nimi voi alkaa ainoastaan kirjaimella tai alaviivalla
- Nimessa on sallittu kayttaa kirjaimia, numeroita, ala- ja tavuviivoja ja
pisteita (huom: ei valilyonteja (white space))
- Nimen kirjainten koolla on merkitysta (case sensitive)

________________________________________________________

i HUOM: Vaikka XML on unicodea, niin kannattaa valttaa
i skandinaavisia merkkeja ja muita erikoiskirjaimia, silla
i kaikki ohjelmat eivat valttamatta osaa tulkita niita oikein!




Dokumentin rakenne: Elementtien sisakkaisyys

Elementit voivat sisaltaa toisia elementteja ja/tai leipatekstia

Dokumentin ulointa elementtia kutsutaan juurielementiksi (root
element)

Sisempia elementteja kutsutaan lapsielementeiksi (child element) ja
ulompaa isaelementiksi (parent element)

Sisakkaisyydesta muodostuu dokumentin rakenne
e sisakkaisyys ei voi menna ristiin

Esimerkki:

< Moduuli >...< Luennot >...</Luennot >...
< Harjoitukset > ...</Harjoitukset > ... < /Moduuli>




Rakenneosat: Tekstisisalto

|
e Elementit voivat sisaltaa leipatekstia sisallaan
e lapsielementit ja leipateksti/tekstisisalto voivat vaihdella vapaasti:

<Moduuli> XML-moduuli <Luento/> Harjoitukset </Moduuli>

e Teknisesti, jokainen erillinen leipatekstisirpale sijoitetaan omaan
leipatekstisolmuun XML-puussa

e ylla olevassa esimerkissa on kaikkiaan nelja solmua: . )
esitettynd
» elementti "Moduuli" / sisennyksid kéyttden
» teksti ” XML-moduuli "

Selkedmmin

. Moduuli>
» elementti ”Luento" <
cle .e t .u'e to XML-moduuli
» teksti ” Harjoitukset " <Luento/>

Harjoitukset
</Moduuli>




Rakenneosat: CDATA-alue

e Leipateksti voi olla lahes mita tahansa tekstia ja erikoismerkkeja (kirjaimia,
numeroita, merkkeja)

e Leipatekstissa ei voi kuitenkaan kayttaa XML:n syntaksissa varattuja merkkeja:

® <, > ja & merkkeji El SAA KAYTTAA
e néitd varten on olemassa korvausmerkinnit (&It;, &gt; ja &amp;), (& = et-merkki; ampersand)

e Entiteetteja &entiteetti; kaytetaan lyhennys- tai korvausmerkintana tietylle merkille tai

merkkijonolle e
HUOM: Mika tahansa merkki voidaan ilmoittaa entiteettina

i muodossa &#x2014; missa luku on merkin Unicode
i heksadesimaalimuodossa!

e Silloin kuin entiteettien kaytto ei ole mahdollista (ks. HUOM), voidaan kayttaa
CDATA-aluetta (CDATA section), joka voi sisaltaa mita tahansa merkkeja

e alue aloitetaan merkeilla <![CDATA[ ja paatetaan merkkeihin ]]>

e XML-prosessori ei jasenna/parsi CDATA-aluetta (Unparsed Character Data)

__________________________________________________________

HUOM: XML-muotoinen koodi, jota ei haluta XML- i
prosessorin parsittavaksi, taytyy sisallyttaa CDATA-alueeseen i
(XML-data, joka ei kuulu siirrettavan XML-dokumentin !
rakenteeseen vaan on sen datakuormaa)! i




Rakenneosat: Tyhjat merkit

e Tyhjiksi merkeiksi (white spaces) luetaan valilyonnit, tabulaattorit,
rivinvaihdot yms.

e XML-dokumentti yleensa tulostetaan siistiin muotoon jokainen elementti
omalla rivillaan
e talloin elementtien valiin voi syntya tyhjia merkkeja sisaltavia leipatekstisirpaleita

e XML-kasittelijan voi ohjata havittamaan pelkastaan tyhjista merkeista koostuvat
leipatekstisirpaleet

HUOM: Tyhjat merkit, erityisesti niiden ilmestyminen ja i
katoaminen, aiheuttavat useasti ongelmia dokumenttien i
kasittelyssa (XSL muunnokset)! !




Rakenneosat: Attribuutit

e Elementteihin voidaan lisata tietoa (tekstisisaltoda) myos
attribuuteilla

e Attribuutti on avain-arvopari

e attribuutin nimea vastaa sille annettu arvo, joka esitetaan lainaus- tai
heittomerkeissa

e arvon sisaltod voi olla mita tahansa tekstia ja entiteetteja

e jokin arvo on valttamaton; vahintaankin tyhja merkkijono:
e yhdessa elementissa voi olla useita attribuutteja

e nimen tulee olla yksikasitteinen

nn

<empty-element attrl="value" attr2="value2”/>

<Kurssi koodi=" ELEC-C1220" jaksot=""> Automaatio Il </Kurssi>




Dokumentin rakenne: Attribuutti vs. lapsielementti

Attribuutti voidaan aina korvata lapsielementilla

e attribuutin nimesta saadaan elementin nimi

e attribuutin arvosta saadaan elementin tekstisisaltd
Valinta attribuutin ja lapsielementin valilla on dokumentin rakennetta koskeva
paatos (usein makukysymys)

e Elementin tietosisaltoon liittyva metatieto (=tietoa tiedosta) kannattaa esittaa attribuutin arvona
Lapsielementin kdyttd mahdollistaa myéhemman laajentamisen ja sallii useita arvoja
Attribuuttiarvon esitysmuoto voidaan maaritella tarkasti (my&s tyhjat merkit)

Attribuuttien kasittely on yleensa helpompi ohjelmaoijille
XML-kasittelija standardoi tyhjat merkit attribuuttien arvoissa (sdilyttaad), muttei elementeissa

<kurssi koodi="ELEC-C1220" jaksot="1lI-IV”> Automaatio 2 </kurssi>
=ProcessData=

Vs. =TankData=
<kurssi> =Pressure unit="kFa"=540=/Pressure=
<koodi> ELEC-C1220 </koodi> =Temperature unit="k"=480=Tamperatura=
. . =Leve|=85%=/Level=
<jaksot> llI-IV <jaksot/> =TankData=

<nimi> Automaatio 2 </nimi>

</kurssi> =/ProcessData=




Rakenneosat: Alkumaarittely, kasittelyohjeet ja kommentit

XML-dokumentin alkumaarittely ei ole prosessointiohje vaikka se on
samaa muotoa

@"10" encoding="UTF-8"?> <

Kasittelyohjeet vastaavat kommentteja koneelliselle kasittelijalle
<?prosessori attrl="??7?"7?>

Niilla voidaan antaa ohjeita myds erilaisille koneelliselle kasittelijoille
<?xml-stylesheet type="text/xsl” ref="production_line_to_aml.xsl”"?>

Kommentteihin voi kirjoittaa selventavaa tietoa dokumentin lukijalle
(ihmiselle)

<l-- Dokumentti on pdivitetty 2018-01-11 -->

i HUOM: Kommentti on ndppara tapa sulkea osa
i dokumentista konekasittelyn ulkopuolelle!

____________________________________________________




%%Hyvamuotoinen XML

e XML-dokumentti on hyvamuotoista (well-formed), kun
e dokumentti alkaa XML-maarittelylla

e dokumentissa on vain yksi juurielementti, jonka lapsia kaikki muut
elementit ovat

Isa-elementeilla on alku- ja loppuosa

tyhjat elementit on merkitty loppukauttaviivalla

elementit ovat sisakkain, eivat ristikkain

dokumentissa ei kayteta merkkeja < ja & kuin elementtien ja

entiteettien alussa

e Jos dokumentti ei tayty em. vaatimuksia, se ei ole virallisesti
XML:a

Well-formed validator by w3c: http://validator.w3.org/#validate by input

Validator enabling also well-formedness checking :
https://www.freeformatter.com/xml-validator-xsd.html



http://validator.w3.org/#validate_by_input

Lahdeviitteet

* Kirjoja:
=  (XML:n perusteet ja Xpath: luvut 1, 3 ja 4 kirjasta) Goldberg, K.,H.2009. XML-Visual QuickStart Guide.
2.e. Peachpit Press XML. : Introduction, Ch1, Ch2, Ch3, Ch4 ja Ch9-Ch15.
= (XML:n perusteet ja Xpath: luvut 1, 2 ja 7 ja Appendix B: XPath Functions kirjasta) E-book: Beginning
XML, (5th ed.) by Fawcett, J., et al., John Wiley & Sons, Inc. Ch 1-3, Ch5, Ch7, Ch8.
* Muita lahteita:
= Tutoriaalit: http://www.w3schools.com/
= XPATH esimerkkeja: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_examples.asp
=  Well-formed validator by w3c: http://validator.w3.org/#validate_by input
=  W3C:n Maarittelyt:
* http://www.w3.org/XML/Core/

* http://www.w3.org/Style/XSL/;
* http://www.w3.org/XML/Schemat#dev

 Tools
=  Online tool: xpath, xslt, schema validate: http://www.xpathtester.com
= Online tool: xpath, xslt, schema validate, reg-exp: http://www.freeformatter.com
=  Command line tool: Xmlstarlet command line XML toolkit:
* Download for windows: http://xmilstar.sourceforge.net/download.php
= XML editors
* EditX Lite free version: http://www.freexmleditorsite.com/download.html
*  MindFusion XML Viewer on lImainen editori. Sopii ainakin XSLT-muunnoksien harjoitteluun.



http://www.w3schools.com/
http://www.xpathtester.com/
http://xmlstar.sourceforge.net/download.php

