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Kuva 1. A) Tuotantolinjan fyysisen rakenteen esitys kokonaisuus-osa hierarkiana. B) Vareen edessa
oleva tammi

1. XML:n puurakenne

XML on tiedon tallentamista ja rakenteen kuvaamista koskeva maarittely. XML-merkintakielilla
voidaan kuvata hierarkkisia puumuotoisia tietorakenteita (tree). Kaikkien XML tekniikoiden
ymmartamisen kannalta on erittdin tarkeaa tiedostaa tima XML dokumentin puurakenne.
Merkinngilld nimetaan puun solmut (node) . Puun lehtisolmut (leaf nodes) sisaltavat varsinainen
tekstitiedon.

Puurakenteen yleisia ominaisuuksia

Puulla on vain yksi juurisolmu (root node). Solmuilla voi olla monta lapsi-solmua (child node) mutta
vain yksi isd-solmu (parent node). Kaaret (branch) puun solmujen vililld (parent-child relation) voivat
vastata mita tahansa todellista relaatiota esitettdvan kohteen osien/objektien valilla

e osa-kokonaisuus (tai kokonaisuus-osa);
e |uokka-instanssi;

e ominaisuus;

e jokin assosiaatio;

Erilaiset hierarkiat voidaan esittaa puurakenteena, minka vuoksi XML on soveltuu hyvin
luokkahierarkioiden ja jarjestelmien rakennehierarkioiden esittamiseen.



2. XML:n rakenneosat
XML-dokumentti voi sisdltda seuraavia rakenteita:

elementit — muodostavat dokumentin rungon ja rakenteen

attribuutit — antavat lisamaareita elementeille

tekstisisalto/leipateksti — elementtien sisalld olevaa tekstia

kommentit — kommentteja ihmisille tai koneilta véliaikaisesti piilotettuja osioita
kasittelyohjeet — ohjeita dokumentin koneelliseen kasittelyyn

entiteetit — erikoismerkkien esittamiseen ja dokumenttien liittdmiseen toisiinsa

ok wnNE

Rakenneosat: Elementit

XML-dokumentti koostuu elementeista (element). Jokaisella elementilld on nimi, joka kirjoitetaan
kulmasulkujen (< ja >) sisddn. Elementilld on yleensé alkuosa <element> ja loppuosa </element>,
joiden viliin kirjoitetaan elementin tekstisisalto/leipateksti.

Elementit voivat sisaltda toisia elementteja ja/tai leipatekstid. Dokumentin ulointa elementtia
kutsutaan juurielementiksi (root element). Sisempia elementteja kutsutaan lapsielementeiksi (child
element) ja ulompaa isdelementiksi (parent element). Sisakkaisyydesta muodostuu dokumentin
rakenne

Esimerkki: Tuoteluettelo

Tuoteluettelot esitetdan usein yksinkertaisena jarjestamattémana tai jarjestettyna listana.
Tuotteet listataan elementteina juurielementin alle sen lapsi-elementeiksi. Tuotteen ominaisuudet
listataan myds elementteina tuote-elementin lapsiksi. Tuotteen ominaisuuden arvo esitetdan
elementin tekstisisaltona.

CATALOG <«—— juurielementti

| | !

<CATALOG>
— <PLANT>
e/e/}? <COMMON>Bloodroot</COMMON=>

e”[‘{/' <BOTANICAL>Sanguinaria canadensis</BOTANICAL>
—— COMMON —— ”Bloodroot” <ZONE>4</ Z0HE>
<LIGHT-Mostly Shady</LIGHT>
<PRICE>$2.44</PRICE>

—— BOTANICAL ”Sangunaria” <AVAILABILITY>031599«</AVAILABILITY>
L </PLANT>
— ZONE ”4” </CATALOG>

Kuva 2. Esimerkki tuoteluettelon osasta esitettyna a) puu-graafina ja b) XML muodossa



Rakenneosat: Attribuutit

Elementteihin voidaan lisata tietoa (tekstisisaltod) myos attribuuteilla. Attribuutti on avain-arvopari.
Attribuutin nimea vastaa sille annettu arvo, joka esitetdan lainaus- tai heittomerkeissa. Arvon sisaltd
voi olla mitd tahansa tekstia ja entiteetteja.

<kurssi koodi=" ELEC-C8203" jaksot="1II"> Automaatiojarjestelmat 2 </kurssi>

3. Dokumentin rakenne: Attribuutti vs. lapsielementti

Attribuutti voidaan aina korvata lapsielementilld siten, etta attribuutin nimesta saadaan elementin
nimi ja attribuutin arvosta saadaan elementin tekstisisalto. Edellisen esimerkin tietosisaltd voidaan
siis esittaa pelkdstaan elementteja kdyttaen seuraavasti:

<kurssi>

<koodi> ELEC-C8203 </koodi>

<jaksot> lll </jaksot/>

<nimi> Automaatiojarjestelmat 2 </nimi>
</kurssi>

4. Hyvamuotoinen XML dokumentti
XML dokumentin ensimmaisella rivilla on oltava seuraava alkumaarittely:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

XML-dokumentti on hyvdmuotoista (well-formed), kun

dokumentti alkaa XML-maarittelylla

dokumentissa on vain yksi juurielementti, jonka lapsia kaikki muut elementit ovat
Isd-elementeilld on alku- ja loppuosa

tyhjat elementit on merkitty loppukauttaviivalla

elementit ovat sisakkain, eivat ristikkain

dokumentissa ei kdytetd merkkeja < ja & kuin elementtien ja entiteettien alussa
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Jos dokumentti ei tayty naita vaatimuksia, se ei ole virallisesti XML:aa.

5. XML:n peruskaytto sovelluksissa

Sovelluksen tulee voida lukea ja kirjoittaa XML-dokumentteja ohjelmallisesti. XML:n prosessointiin
on kehitetty valmiita ohjelmakirjastoja, joita sovellus voi kutsua niiden rajapintojen (API) kautta
(kuvassa 3: XML prosessori’). XML-dokumenttien kayttd on yleensa kaksivaiheista: "“XML-prosessori’
lukee XML-dokumentin jostakin ldhteesta ja sovellus saa "XML-prosessorilta’ XML-dokumentin
sisallon kayttoonsa (Ks. Kuva 3)



tietosisaltd

XML-
dokumentti

KML-

prosessori’ Sovellus

~

Kuva 3.

Ndin on pyritty helpottamaan sovellusten laatijoiden tyotaakkaa ja samalla pitdmaan huoli, etta
XML-dokumentteja kasitelldadn samalla tavalla sovelluksesta toiseen. Melkein kaikkiin
ohjelmointikieliin l6ytyy yksi tai useampia rajapintoja XML-dokumenttien kasittelyyn

naiden rajapintojen takana on yleensa XML-parseri (tai -jdsennin), joka lukee ja muokkaa XML-
dokumentin johonkin ohjelmointikielelle sopivaan muotoon. XML ei ota kantaa, mita sovellus
dokumentilla tekee.

6. Lyhyt XML ja JSON esitystapojen vertailu

Seka XML ettd JSON ovat sekd ihmisen ettad koneen luettavaksi tarkoitetun tiedon esitysmuotoja
(data format). Molemmat ovat ohjelmointikielesta riippumattomia esitysmuotoja, mutta JSON on
erityisesti JavaScript kasittelyyn optimoitu esitysmuoto. Seuraavassa esimerkissa henkildiden
yhteystietoja on esitetty seka XML:lla ettd JSON:lla

{ "contacts" : |

{

“contacttype” : "personal”,

<contacts=>
<contact type="personal"=

<prefix type="common"=Mr.</prefix=
"prefixtype” - "common”,

=firstname=Michael</firstname=

"prefix" - "Mr.",

<lastname=5zul=/lastname= S "
firstname” - "Michael",

</contact= 1 Sox -
lastname” : "Szul

=<fcontacts= )

1}
Kuva 4. Yhden henkilén yhteystiedot kontaktilistassa esitettyna a) XML-kielella ja b) JSON- kielella

XML:ssa on kaksi tiedon kuvaustasoa: elementit ja attribuutit. Elementit merkataan alkumerkilla
(<contact>) ja loppumerkilld (</contact>) ja ne voivat olla sisdkkaisia (esim: firstname-elementti on
contact-elementin sisalld). Elementteihin voidaan lisdtd metatietoa (toinen taso) attribuuttien avulla
(esim. type="personal”). Attribuutti on avain-arvo pari.

JSON:ssa kaikki tieto esitetddn avain-arvo pareina (esim: “firstname” : “Michael”), minka vuoksi
kuvan esimerkissa metatieto (tyyppitiedot) joudutaan esittamaan samoin kuin varsinainen
henkildtieto. Lisaksi kuvan esimerkissa joudutaan luomaan kaksi type-avainta, koska kahta saman
nimistad avainta ei voi kdyttda samassa objektissa ( { objekti } ).

[JSON] https://codepunk.io/xml-vs-json-why-json-sucks/




