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1. Esimerkki — Milta yksinkertainen XML Schema dokumentti nayttaa?

e XML dokumentti 09-08.xml| & XML Schema dokumentti 09-06.xsd

<?xm]l wversion="1.0"7%>

¥zl :noNamespaceSchemalocation="09-06.xsd" >
<name>Colossus of Rhodes</name>
<location>Greece</location>
<height>107</height>
</wonder>

<wonder xmlna:xai="http:HHWWW.WB.crgfQDGIHHMLSchema—instance"

XML dokumentti 09-08.xml

<2xm]l wversion="1.0"72>

<¥3:=schema xmlna:Ha="http:ffwww.w3.orgf?ﬂﬂlfﬂMLSchema"}

<xs:element name="wonder">
<x=z:complexType>
<XS5:3equence>
<xs:element name="name" type="xs:string"/>
<xs:element name="location" type="xs:string"/>
<xs:element name="height" type="x=:string"/>
</x=s:sequence>
</xz:complexType>

</xs:element>

</x=s:schema>

XML Schema dokumentti 09-06.xsd




XML Schema

e XML Schema on kieli, jolla maaritellaan muita XML-pohjaisia kielia

e XML Schema -maarittelyilla luodaan kielen rakenteet
e maaritellaan kaytettavissa olevat elementit ja attribuutit
e asetetaan rajoituksia elementtien sisakkadisyydelle ja perakkaisyydelle
e madritetaan attribuuttien arvoilla tyypit ja mahdolliset raja-arvot
e lisataan attribuuteille oletusarvot tai todetaan tietyt attribuutit pakollisiksi

e Kielen rakenteen pohjalta syntyy dokumentin sisalto ja semantiikka

e XML-dokumenttien kielenmukaisuus voidaan validoida kielen schemaa
vasten

e madritelty rakenne mahdollistaa dokumenttien tarkistuksen ja helpottaa dokumenttien
koneellista kasittelya

Katso myos: http://www.w3.org/XML/Schemattdev

Online validation tool: http://www.xpathtester.com/validate



http://www.xpathtester.com/validate
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e Validoinnissa verrataan XML-dokumenttia sen XML Schemaan

'?(/0

e dokumentin jokainen elementti, attribuutti ja tekstikentta tarkastetaan

e mikali Schema ei salli jotain komponenttia tai jokin vaadittu komponentti puuttuu,
dokumentti ei ole Scheman mukainen ja validointi epdaonnistuu

e Validoinnilla sovellus voi varmistaa, etta sisaan luettu dokumentti on
ainakin syntaktisesti oikein

e validointi ei [6yda semanttisia tai loogisia virheita

HUOM: Validi dokumentti ei tarkoita samaa kuin
oikeamuotoisuus (well formed). Kaikkien XML-dokumenttien
tulee olla oikeamuotoisia. Kun taas validi XML-dokumentti
on jonkin Scheman maaritteleman kieliopin mukainen.
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XML Scheman ominaisuudet

Kayttaa XML:n syntaksia
- toisin kuin DTD (Document Type Definition)*
Tukee nimiavaruuksia
Mahdollistaa tietotyyppien kayton
- valmiiksi maaritellyt
- kayttajan itse maarittelemat
Mahdollistaa monimutkaisten ja uudelleenkaytettavien mallien rakentamisen
Kayttaa perintaa
Ei tue entiteettien maarittelya
- Tahan tarkoitukseen on kaytettava edelleen DTD:ta

*HUOM:
DTD:ta ei kasitella talla kurssilla.
[Goldberg, Ch.6]




XML-dokumentti <-> XML-schema

XML-dokumentissa viitataan XML-Schemaan kahdella eri
tavalla riippuen XML-Scheman maarittelyista:

— 1. tapa: jos XML-Schema maarittelee vain validin dokumentin
rakennekieliopin:

. xsi:noNamespaceSchemalocation

— 2.tapa*: jos XML-Schema maarittelee validin dokumentin rakenteen
lisaksi myos kohdenimiavaruuden (targetNamespace), johon
elementtien ja attribuuttien nimet maaritellaan kuuluviksi:

. xsi:schemalocation

1 *Tapa2: Nimiavaruuden maarittelevaan
i XML-Schemaan viittaaminen esitelldn
i tarkemmin luennon osassa B




XML-dokumentti <-> XML-schema — tapal

Dokument file: 09-06.xml

XML-dokumentissa viitataan

<?xml wversion="1.0"72>
Va||d|n dOkument|n k|e||op|n <wonder xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance"
e ee e .o ae X331 :noHamespaceSchemalocation="0%-06.x=sd" >
maarlttelevaan XML_SChemaan <name>Colossnus of Bhodes</name>
oo . o ee . <location>Greece</locations>
Viittaus esitetaan dokumentin heigne>107</ heighes
juurielementin attribuutilla: </wendez>
— xsi:noNamespaceSchemalocation* /
— attribuutti kuuluu XMLSchema-
instance nimiavaruuteen, joten ko. Schema file: 09-06.xsd
nimiavaruus taytyy myos maaritella c2mml version="1.0"25
juurkﬂen1enﬁssé <x=:=schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/ MLSchema" >
XML_SChema_dOkumentin <us:element name="wonder">

juurielementti on xs:schema, joka | <xs:complexTves>

<HI I Zequencex

kUUIUU XMI_SChemO- <xz:element name="name" type="xX=:string"/ />
. . <¥s:element name="location" tyvpe="xs:string"/ />
nlmlavarUUteen <us:element name="height" type="ms:string"/>
< /K= sequence>
</ ®a:complexTyper
S EErelements

. . T e ae !
i *Huom: Nimiavaruuden mérittelevaan !
| XML-Schemaan viitataan toisella tavalla. Ks
i tarkemmin luennon osa B) i

</ ®=s 1 schemar
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XML-Schema

ELEMENTTIEN MAARITTELY
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Tietotyypit

e XML Schema maarittaa kaksi tietotyyppikategoriaa

e vyksinkertainen (simpleType)

e attribuuttien arvot

e tekstikentat elementeissa

e valmiiksi maaritellyt (built-in) tyypit

e kayttdjan omat johdetut tyypit (derived custom simple types)
e monitahoinen (complexType)

e lapsielementteja ja/tai attribuutteja sisdltavat elementit

e ei ole valmiiksi maariteltyja tyyppeja

e kaikki monitahoiset tyypit taytyy johtaa

e XML-dokumentin elementit voivat olla joko yksinkertaisia tai
monitahoisia

12




Elementtien tyyppihierarkia

Monitahoista tyyppia oleva

* Yksinkertaista tyyppia oleva anyType
elementti voi sisaltaa 4
— Vain tekstia | |
— Mutta ei attribuutteja .
simpleType complexType
-7
i "no attributes”: i Zé
| “only text”: ! | |
, Built-in types | simpleContent complexContent
| _Derived types_ . x S
i "text only”: i i "element only”: i i "mixed content”: i
. i attributes & 1 i attributes & E i attributes & child !

elementti voi sisaltaa

Attribuutteja ja tekstia

Attribuutteja ja lapsielementteja
Attribuutteja

Attribuutteja ja lapsielementteja ja tekstia
Ei mitdaan

child elements

_____________________

elements & text

____________________

____________________

i empty element”: i
i attributes !

”n
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Elementtien maarittely

e Elementit maaritellaan scheman <xs:element>-elementilla:
<xs:element name="document"/>
e maariteltiin XML-dokumentin elementti: <document>

e attribuuteilla voidaan lisata maareita elementtiin, esimerkiksi saataa
elementin sisalto pelkaksi tekstiksi

<xs:element name="document" type="string"/>
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Paikallinen ja globaali tyyppi

e Elementin sisalto voidaan maarittaa joko paikallisesti (local
type) tai kayttaen globaaleja tyyppeja (global type)
e paikallisessa maarittelyssa <xs:element> sisaltaa joko
<xs:complexType> tai <xs:simpleType> elementin
e globaalissa maarittelyssa viitataan valmiiksi maariteltyyn tyyppiin
e voi olla joko Scheman tyyppi tai itse maaritelty

e itse maaritellyt globaalit tyypit mahdollistavat dokumentin sirpaleiden
(fragment) maarittelyn ja niiden kayton useassa eri kohdassa dokumenttia

e globaali tyyppi maaritellaan tyypinmaarittelyelementilla
<xs:complexType>, joka on <xs:schema> elementin lapsi ja siten
viitattavissa koko schema-dokumentissa

e Maaritelty tyyppi nimetaan name-attribuutilla, jotta siihen voidaan viitata

15




Globaalin tyypin maarittaminen

e Globaali tyyppi maaritetaan kayttaen elementtia

<complexType> schema-dokumentin juuritasolla (schema-

elementin lapsielementtina)

<schema>

<complexType name="ChapterType"> <——

Globaali tyyppi

<sequence>
<element name="para" type="string"/>
</sequence>
</complexType>

</schema>

16




Globaalit elementit

e Tyyppien maaritysten™® sijasta on mahdollista kdyttaa uudestaan jo
maariteltyja globaaleja elementteja**
- elementti maaritellaan normaalisti scheman juuritasolla

- ko. elementtiin viitataan ref-attribuutilla maarittelyn sisalta:
<schema>

<element name="story" type="string"/> <. < | Globaali elementti

<complexType name="historyType"> <« .. __

<sequence>
<element ref="story"/> sx------------
</sequence>
</complexType>

<element name="history" type="won:historyTy;Se"/>

17




SIMPLE TYPE ELEMENTTI




Elementtien tyyppihierarkia

simpleType

-
-

[mmmm e e T e e —n

”no attributes”:
only text:
Built-in types
Derived types

anyType
|
complexType
/ |
simpl)e/Content complexContent

) TN~
i "text only”: i i "element only”: i:l i "mixed content”: i
| attributes& | | attributes & {1 ¢ attributes & child !
! text . ' child elements ' | elements & text i

____________________

i "empty element”: i
! attributes !

____________________
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Elementti - Simple type

* Yksinkertaista tyyppia (Simple type) oleva elementti voi sisaltaa
= Vain tekstia (numeroita, kirjaimia, erikoismerkkeja, unicode-merkkeja)
= Mutta ei attribuutteja

* Tekstisisallon tyyppi voi olla esimerkiksi
= String
= Integer
=  Boolean
= Date

* Tai mita tahansa muuta XML-Scheman built-in tyyppia (ks seur. Kalvo)
* Tai built-in tyypeista johdettuja tyyppeja
* Tai yksinkertaisia tietorakenteita kuten

= Range

= Enumeration

= List e

= Regex pattern ' HUOM: Tyhja elementti taytyy
- kuitenkin madritelld '
' monitahoisena

______________________________________
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Valmiit built-in tietotyypit

Datatype

primitive

|string

boolean

[float

|dcuble

|decimal

|duraticn

dateTime

ltime

date

|learMcnth

gYear

IgMonthDay

|gDag

IgMonth

|hexEtinag[

|baseEd Binary

lanyUR

|QName

INOTATION

derived

InormalizedStrinq
[token
hanguage
IDREFS
[ENTITIES
INMTOKEN
INMTOKENS
[Name
|NCName

[
IDREF
[ENTITY

InonPosmvehﬁeqer

|negaﬁvehﬁeger
[long

[int
|short

[oyte
InonNegativeinteger
lunsignedLong
|unﬂgnemnt
|unﬂgned8hon
|unﬂgned8ﬂe
|Qosmvehﬂeger

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
linteger \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




Xs:string

Xs:integer

Xs:date (YYYY-MM-DD)
Xs.time (hh:mm:ss)

Xs:dateTime (YYYY-MM-DDT hh:mm:ss)

Duration (PnYnMnDTnHnMnS)

P=Period T=Time

Built-in tietotyypit

</us1elements
</ ®x=:s3chemar

LHS:
<X=:
THS:
LHE:
LHS:
<X=:

k?xml verzion="1.0"72>
£x=:=schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xz:complexType>
<X2:sequence>

element
element
element
element
element
element

</ ¥3: 3equences
</uz:complexTypes

<xs:element name="simple types">

name="height" tyvpe="xs:string"/ >
name="year bnilt" tvpe="xs:integer" />
name="birth" type="xs:date"/>

name="time painted" type="x=s:time" />
name="when shot" tyvpe="x=:dateTime" />
name="strike length" tvpe="xs:doration" />

I

</simple types>

<?xml wversion="1.0"72?>
<simple types xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLEchema-instance"
¥2i rnoNamespaceSchemalocation="10-07.x=sd">

<height>39</height>
<year builtc»1280«</vyear builcx
<hirth>1879-03-14</birth>
<time_painted>21:UB:UU(HtimE_paintedb

<when shot>1966-04-04T18:01:00-05:00<,/when shotr

<strike length>P5D</strike length>
-05:00=- 5 hour

offset from UTC

22




Built-in tietotyypit

e Tekstikentan arvon etukateismaarittely

= Qletusarvo (default)
* (the value of an element if it’s empty or omitted)

= Kiintea arvo (fixed)

* (the value of an element must be this value or the element
omitted)

<?xml wversion="1.0"7?2>
<x8:schema xmlnz:xs="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema" >
“xs:element name="gimple types">
<xs:complexType>
<X5:Sequence
<xs:element name="how destroyed" type="zxs:string" default="fire"/>
</ ¥3:5equence>
</ wz1complexTypesr
“/xs:element>
</%x=s:schema>

?xml wersion="1.0"72>
<simple types xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchena-instance"
®x2i noNamespaceSchemalocation="10-07.xsd">

<how_de5troyed>fire<fhow_de5troyed>
<now_de5troyed><fnow_destroyed>
<how_destIDyed>earthquake<fhow_destroyed>

</simple typesr

23




Johdetut tietotyypit

* Johdetut tietotyypit
e <xs:restriction base="xs:string ">

<xs:element name="atomic weight">
<xs:s5impleTypes>
<xs:restriction base="xs:decimal">
<¥5:totalDigits value="6"/>
<xs:fractionDigits value="4"/>
</xs:restriction>
</xs:s5impleType>
</xs:element>

<atomic weight>12. DlD'?<;"atu:urr.ic_weig’:1t>

24




Johdetut tietotyypit

* Arvoalueen maarittely (range)

Lokaali maarittely:

<¥5:3chema xmlnz:xs="http://vww.w3.org/2001,/XMLSchema" >
<xg:element name="simple types">

<x5:complexTypelr . L
Globaali maarittely:

<xz:element name="story"> <?¥ml wverzion="1.0"7>
4¥x5:simpleTypE> <¥2:schema ¥mlnz:xs="http://vww.w3.org/2001,/XMLSchema" >
<xs:restriction base="xs:string"> 4\
<xs:length valuese="1024"/> <xsisimpleType name="story type"> <«
< /Hsirestriction> <xzZ:restriction base="x=:string">
< /®z12impleTyper <®2:length wvalue="1024"/>
</x=:1elements> </x=:restriction>

</ Hs3isimpleTyper
«xs:element name="total bazes">

“xz:2impleType> <xg:element name="szimple types">
<Es:irestriction base="xs:integer"> <xs:icomplexType
<xs:imaxInclusive valuse="6856"/> <X5:s5equence
<fxs:restriction> <xs:element name="story" type="story type"/ >
</usrsimpleTypes <xs:element name="summary" type=“stor3_type“f>
</ ®selements <xs:element name="another story" type=“stor3_type“f>
</ ®3:sequence>
< /HscomplexTypes < /HsrcomplexTypes
</Hs1element> </Hs1element>
< /%=1 schema> </®=1schema>

25




Yksinkertaiset tietorakenteet

E N u meration <?xml version="1.0"2>

<XS5:s5equence>

<X5

<HS

</x5:element>
</¥s:schema>

<X5:

<X5:
<X5:
<X5.
<X5:

</xs5:sequences

enumeration

renumeration

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

renumeration
</xs:restriction>

</%x5:5impleType>

</xs:element>

</x%x5:complexType:

<%Xs5:schema zmlns:xs="http://www.w3.oxrg/2001/XMLSchema":
<x5:element name="simple types":>
<¥X5:complexType>

<xs:element name="wonder name">
<xs5:s5impleType>
<xs:restriction base="xs:string">

value="Colossus of Rhodes"/>
value="Great Pyramid of Giza"/>
value="Hanging Gardenz of Babylon"/>
value="Statue of Zeus at Olympia"/>
value="Temple of Artemis at Epheszus"/>
value="Mauscleum at Halicarnassus"/>
value="Lighthouse of Alexandria"/>
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Yksinkertaiset tietorakenteet

LISt <recent eclipses>
2010-12-21T08:17:00Z2
2011-06-15T20:13:002

2011-12-10T14:32:00Z

<xs:element name="recent eclipses">
</recent eclipses>

<x5:s5impleType>
<x5:1ist itemType="xXs:dateTime"/>

<recent eclipses>
2008-02-21T03:26:002
2007-08-28T10:37:002

</xs:5impleType>
</xs:element>

</recent eclipses>

Z=UTC

27




Yksinkertaiset tietorakenteet

* Regex pattern: Regular expressions = saannolliset lausekkeet

<?xml version="1.0"7>
<x¥s5:element name="simple types">

<xXs:complexType>
<X5:s5equence>

<x5:s51impleType>

<xX5:s5chema xmlns:xs="http://www.w3.0xrg/2001/XMLSchema">

<xs:element name:"wonder_ccde"}

<xs:restriction base="xs:string">."" \
<¥s:pattern vaLue=”w_\d{3}” > 1

<wonder code>w_285</wonder code>

7
7
s
7

{race_piﬁe}PTEH?MEES{frace_time}
/” ‘
e :

</xs:simpleType>
</xs:element>

</Xs:seqguence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</x5:schema>

http://www.freeformatter.com/regex-tester.html

</xs:restrictip=——

<xs:element name="race time"> \
<x5:simpleType> NV
<xs5:restriction base="xs:duration">
<Xs:pattern value="PT\d+H\d+M\d+5"/>
</xs:restriction>
</xs5:5impleType>
</xs:element>
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Yksinkertaiset tietorakenteet

* Regex ja union esimerkki:
e Regular expressions= saannolliset lausekkeet

e <xs:pattern> elementilld voidaan maaritella
minka muotoinen merkkijonon on oltava

*  Sallittu muoto maaritellaan saannollisella
lausekkeella

*  Ks. Tarkemmin:

. Goldberg p. 132

. http://www.w3schools.com/jsref/jsref obj regexp.asp

* [http://fiwikipedia.org/wiki/S%C3%A4%C3%AANN%C3 | i

%B6llinen_lauseke] ae

<book>978-0321559678</book>

<?xml version="1.0"2>

<x5:5chema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<X5:5impleType name="isbnl0">
<xs5:restriction base="xs:string">
<x5:pattern value="\d{9}[\d|X]"/>
-7

7’

</%s:5impleType> .7

-

</xs:restriction>

<xs:simpleType na@eﬁﬁisbn13">
4xs:restriction base="xs:string">
<§srﬁattern value="\d{3}-\d{10}"/>
-7

-
-

</g=%restriction>
bl
</¥s%simpleType> e
”
// ”
bd //

<xXs:element nam“—"simple_types">

-

4xs.compleType>
<x§;séQuence>

-
-
-
-
-
-

_- <xs:element name="book">
e
-~

<X5:5impleType>
<x5:union memberTypes="isbnl0 isbnl3"/>
</%s:5impleType>
</xs:element>

</xs:sequence>
</x5:complexType>
</xs:element>
</%x5:schema>

29



http://www.w3schools.com/jsref/jsref_obj_regexp.asp

RegExp — saannolliset lausekkeet

Brackets

Brackets are used to find a range of characters:

Expression
abc
“~abc
[0-9]
[A-Z]
[a-Z]
[A-z]
[adgk]
[“adgk]
(redlbluelareen)

Quantifiers

Quantifier
n+

£

n

=
J

= =) |
nl wty .
< | =
e
S

=l
-
e
ot

I3 &

J
I}
=]

Description

Find any character between the brackets

Find any character not between the brackets

Find any digit from 0 to @

Find any character from uppercase A to uppercase 7
Find any character from lowercase a to lowercase z
Find any character from uppercase A to lowercase z
Find any character in the given set

Find any character outside the given set

Find anv of the alternatives snecified

Description

Matches any string that contains at least one n

Matches any string that contains zero or more occurrences of r
Matches any string that contains zero or one occurrences of n
Matches any string that contains a sequence of X n's

Matches any string that contains a sequence of Xto Y n's
Matches any string that contains a sequence of at least X n's
Matches any string with n at the end of it

Matches any string with n at the beginning of it

Matches any string that is followed by a specific string n

A regular expression is an object that describes a pattern of
characters.

Regular expressions are used to perform pattern-matching and
"search-and-replace" functions on text.

Metacharacters

Metacharacters are characters with a special meaning:

Metacharacter Description

Find a single character, except newline or line terminator
Find a word character

Find a non-word character

Find a digit

Find a non-digit character

Find a whitespace character

Find a non-whitespace character

Find a match at the beginning/end of a word
Find a match not at the beginning/end of a3 word
Find a NUL character

Find a new line character

SEEEEEREENE

\f Find a form feed character
\r Find a carriage return character
\t Find a tab character
v Find a vertical tab character
o Find the character specified by an octal number xxx
\xdd Find the character specified by a hexadecimal number dd
‘wxxxx  Find the Unicode character specified by a hexadecimal number oo der s

[http://www.w3schools.com/jsref/jsref_obj regexp.asplo
http://www.freeformatter.com/regex-tester.html




COMPLEX TYPE ELEMENTTI




g

Elementtien tyyppihierarkia

anyType

|
simpIeTy/e/ complexType

”no attributes”:
only text:
Built-in typ
Derived types

| |
simpleContent complexContent

e,

[
"text only”: "element only”: ! !
attributes & attributes & E :

o
[
1

e

i "mixed content”: i
! attributes & child !
! elements & text !

____________________

child elements

____________________________________

____________________

"empty element”:
attributes

___________________
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Monitahoinen elementti

 Monitahoinen (complex type)
= |apsielementteja ja/tai attribuutteja sisaltavat elementit
= Eiole valmiiksi maariteltyja tyyppeja
= Kaikki monitahoiset tyypit taytyy johtaa

 Monitahoiset elementit jaetaan edelleen kahteen alaryhmaan

= Yksinkertainen tietosisalto (simple content)

» Taytyy eksplisiittisesti maaritella

= Monitahoinen tietosisalto (complex content)

« HUOM: Oletussisaltotyyppi, joten tata alaryhmaa ei tarvitse aina
maaritella

HUOM: Oletus on monitahoinen sisiltd tyyppi
(complex type::complex content), joka
' johdetaan anyType:std [Goldberg p. 139]

________________________________________________________
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Simple content — “text only”

|
* Yksinkertainen tietosisalto (simple content)
—  Attribuutteja & tekstia
* Taytyy eksplisiittisesti maaritella elementilla:
<xs:simpleContent>

<xs:element name="year bnilt">
<xs:conplexTypes
<x3:simpleContent>
<Xxz:exXxtension bhase="xs:positivelnteger">
“£¥s:attribute name="era" type="xs:string"/>
</x3:extension>
</®3:3impleContents
</us:complexTyper
“/xs:elements>

HUOM: Oletus on monitahoinen sisilt® tyyppi !
(complex type::complex content), joka 5
johdetaan anyType:sta [Goldberg p. 139] i
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Complex content

<?xml wversion="1.0"7>

<Hxs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
“xs:element name="ancient wonders"> <xs:element name="ancient wonders">
<xz:complexTypes jétettv p(ﬂS _S;S:CﬂmpleKTypE} -
<xs:complexContent> . 7 __L--"77 <Xis:sequence>
<xs:irestriction base="xs:anyType"> ‘:; <xs:element name="wonder" type="wonderType"/>
<X5:sequencer So </®s:sequence’

N
N .
<xs:ielement name="wonder" type="worgds </xs:complexType>
>

</xs:element>
«/®a 1 5equences \\\
N

</ /xsirestriction> N
<x§§conplexType name="wonderType">

</ ®a:complexContents <xs:sequences
</xs:complexTypes> <xs:element name="name" type="nameType"/>
</xs:element> <xs:element name="location" type="xs:string"/>
<xg:element name="height" tvpe="heightTyvpe" />
<xs:element name="history" tvpe="historyType"/ />
° Oletustyyppi: xs:anyType tyypista rajoittamalla <xs:element name="main image" type="imageType"/>
johdettu xs:comp/exContent tietotyyppi <xs:element name="source" type="sourceType"/ />
</H3:seguence

. Koska se on oletusarvo se usein jatetaan
</®xs:complexType

merkitsemattd (mika on hiukan hamaavaa)

. Johdettujen tyyppien tapauksessa
xs:complexContent-elementti taytyy kuitenkin

eS|ttaa (kS Kalvo 45) <xs:element name="year bnilt">
<Hz:complexType>
. Johdettu xs:simpleContent tietotyyppi tdytyy ———> <xs:simpleContent>
aina eksp“s“tﬁsestinqéérne”é <¥3:extension base="xs:positivelnteger">

<xs:;attribute name="era" tvpe="mxs:string"/>
</x3:extension>
</®x=isinpleContent>
</xs:complexTypes

35

</xz:elemsnt>




Esimerkki: Simple & complex content

<1—— Named complex type defined globally —->
<xz:complexType name="yearType"> <¢--___
<Xs:simpleContent> TTeal

<Xz :extension base="xs:positivelnteger"> \\
<¥=z:attribute name="era" type=“xs:stringﬂf}
</x=:extension>

</®3:3impleContents>

1
|
|
]

< /HsrcomplexTypes 1
1

1

1

wxz:complexType name="historyType"> /

<HI I Sequence 4 u

<xs:ielement name="year bunilt" tyvpe="yearType"/>
<x5:element
<x=:element
<x=:element name="story" type="storyType"/>
< /K= seguencer

< /HscomplexTypes

Huom:

oletusmaarittely on jatetty pois:
<xs:complexContent>
<xs:restriction base="xs:anyType”>

name="year destroyed" type="yearType"/
name="how destroyed" type="destrType"/

k?xml version="1.0"2>
<ancient wonders xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchemna-instance"
Xzl :noNamespace3chemalocation="11-10.xs4d">
<wonder:>
<name language="English">Colossus of Bhodes</name>

<location>Rhodes, Greece</location>»
<height units="feet">107</height>
<history>

s<year built e:a=“BC”>282<fyear_bailt>
// <year destroyed e:a=”BE”>226<!year_de5troyed>

Vs <how_de5troyed>earthquake<fhow_de5troyed>
,' <STOry>
,/ In 294 BC, the people of the island of
,' Rhodes began bnilding a colossal statne
,, of the sun god Helios.
</story>
</history>

<main_image file="colossus.jpg" w="528" h="343"/>
<Zource =ectionid="101" newspaperid="21"/>
</wonder>
</ancient wonders>
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Complex type::Complex content elementit

SISALTOMALLIT
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Content models - sisaltomallit

Elementteja sisaltavan monitahoisen tyypin maarittely
Sisaltomalli (content model):

= Maariteltavan tyypin lapsielementit

= Rakenteen ja lapsielementtien jarjestyksen maaritteleva malliryhma
(model group)
1. Elementtien jarjestetty sekvenssi (sequence)
2. Elementtien jarjestamaton lista (all)
3. Elementtien vaihtoehtoiset valinnat (choise)

<Xz:complexIype name="wonderType">

( =XS:sSequence>

<¥s:1element name="name" tyvpe="nameType"/>

<x=:element name="location" type="xs:string"/>

<x=s:element name="height" tvpe="heightType"/>

<xs:element name="history" tyvpe="historyType"/ > !

<xsz:element name="main_ image" type="imageType" /> Huom:

oletussisaltomaarittely on jatetty pois:
<xs:complexContent>
<xs:restriction base="xs:anyType”>

Model group

<us:element name="source" tyvpe="sourceType"/>

< /K= sequence>

</®xs:complexType>




Sisaltomalli - sekvenssi

* Sequence-elementti maarittelee tyypin lapsielementtien
jarjestetyn listan
= Sekvenssin esiintymiskerrat maaritellaan attribuuteilla minOccurs ja
maxQOccurs
= Tietotyypin sekvenssi-malliryhmaan kuuluvat lapsielementit
maaritellaan xs:element-elementilla
* name-attribuutin arvo maaraa lapsielementin nimen

* lapsielementin mahdollinen lukumaara maaritellaan minOccurs ja
maxOccurs attribuuteilla (molempien oletusarvo on yksi 1)

= Sekvenssissa maariteltyjen lapsielementtien tulee esiintya validissa
XML-instanssidokumentissa sekvenssi-maarittelyn mukaisessa
jarjestyksessa

= Sequence-malliryhma voi sisdltaa toisia sequence- ja/tai choise-
malliryhmia
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Sisaltomalli — jarjestamaton lista

All-elementti maarittelee tyypin lapsielementtien
jarjestamattoman listan

All-malliryhman esiintymiskerrat maaritellaan attribuuteilla minOccurs
ja maxOccurs, mutta niiden arvot voivat olla vain nolla (0) tai yksi (1)

Tietotyypin all-malliryhmaan kuuluvat lapsielementit maaritellaan
xs:element-elementilla

* name-attribuutin arvo maaraa lapsielementin nimen

e Lapsielementin mahdollinen lukumaara maaritellaan minOccurs ja
maxQOccurs attribuuteilla, jotka voivat saada vain arvot nolla (0) tai yksi (1)

All-malliryhmassa maaritellyt lapsielementit voivat esiintya validissa
XML-instanssidokumentissa missa tahansa jarjestyksessa

Jos tietotyyppi maarittelee All-malliryhman, muita malliryhmia ei
voida maaritella
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Sisaltomalli - vaihtoehdot

Choise-elementti maarittelee tyypin lapsielementtien
mahdolliset vaihtoehtoiset lapsielementtivalinnat

Choice-malliryhman esiintymiskerrat maaritellaan attribuuteilla
minOccurs ja maxQOccurs

Tietotyypin Choice-malliryhmaan kuuluvat lapsielementit maaritellaan
xs:element-elementilla
* name-attribuutin arvo maaraa lapsielementin nimen

* lapsielementin mahdollinen lukumaara maaritellaan minOccurs ja
maxOccurs attribuuteilla (molempien oletusarvo on yksi 1)

Vain vksi Choice-malliryhman lapsielementeista saa esiintya validissa
XML-instanssidokumentissa (lukumaaran tulee olla
kardinaliteettimaarittelyjen mukainen)

Choise-malliryhma voi sisdltda sequence- ja/tai choise-malliryhmia
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Malliryhmien sisakkaisyys

Malliryhmat sequence ja choise
saavat sisaltaa toisiaan Sequence Choise

. .. . sequence sequence
Mutta all-malliryhma ei saa { choise } { choise }
sisaltaa muita malliryhmia ja sen

tulee olla ainoa

tyyppimaarittelyn malliryhma Al

17




Esimerkki - malliryhmat

Sequence model group

<xs:complexType

<HS::Sedquencel

<ES:

CHE

LHE:
<XS:
CHS:

LHE

element

relement

element
element
element

relement

< /X5 sequence>

</ Hs:complexTyper

name="wonderType">

name="nams" tvpe="namsType"/ >
name="location" type="x=:string"/>
name="height" tyvpe="heightType"/ >

name="history" tyvpe="historyType"/
name="main_ image" type="imageType".

name="sonrce" type="sonrceType"/>

Nested Sequence and Choise model groups

“xz:complexType name="wonderType">

<ES

LHI
<HS:

CHS

[ <xs:sequencer

(=x=:choice>

<xs:element name="nams" tvpe="nameType"/>

<xs:element name="location" type="xs:string"/>

<ES I sSequence>

CHS
LHI

glement name="ocity" type="xs:string"/ />
element name="country" type="x=:string”

< /K= segquence>

| </®xs:choice>

element
element

ielement

element

L </H=5equencer

</x=:complexTypes

name="height" tvpe="heightType"/ >
name="history" tvpe="historyType"/ />
name="main image" type="imageType" />
name="sonrce" type="sonrceType"/>
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Esimerkki - malliryhmat

All model group

<xz:icomplexType name="historyType">
<Hs:1all>
<xs:element name="year bmnilt" tvpe="vearType" />
“xs:element name="year destroyed" tvpe="vearType" />
<xs:element name="how destroyed" tyvpe="destrType" />
<xs:element name="story" tyvpe="storyType"/ >
< f®x=:1all>
</ wzcomplexTypes

k?xml version="1.0"2>
<ancient wonders xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSche
x=inoNamespaceSchemalocation="11

<?xml version="1.0"72>
—instance"
0.x=sd" >

<gncient wonders xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchena-instance"

<wonder> ®ziinoNamespaceSchemalocation="11-16.x=sd">

<name language="English">Colossus of Rhodes</n
<location>Rhodes, Greece</location>
<hgdel units="feet">»107</ height>
<history>
<year builc e:a=”BC“>232</year_built>
<year_ destroyed E:a=”BE“>226<!year_destroyed>
<h0w_de5tr0yed>earthquake<fhow_de5troyed>

<name language="English"»Colossns of Rhodes</names>
<locationi ; T=Tal= 3
X ght unitz="feet">107</height>
<history>
<SLOry>
In 254 BC, the people of the izland of Rhodes
began bnilding a colossal statme of the sun god Helios.
</story>
<year built E:a=”BC“>232<!year_built>
<now_de5troyed>earthquake<!now_destroyed>
<year destroyed e:a=“BC">226</year_de5troyed
history>

<story>
In 294 BC, the people of the island of
Bhodes began bunilding a colossal statune
of the sun god Helios.
</story>

i=story>

<main_image g" w="528" h="349"/> <main im ="gplossus. j h="349"/>
<source sectionid="101" newspaperid="21"/> <source sectionid="101" newspaperid="21"/>
</wonder> </wonder>

</ancient wonders> </ancient wonders>
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"mixed content” & "empty element”

Ks. Goldberg sivu 148 & 147

Ks. http://www.w3.org/XML/Schema#dev

Online validation tool: http://www.xpathtester.com/validate
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http://www.xpathtester.com/validate

Johdetut monitahoiset tyypit

Jo maaritellyista monitahoisista
tyypeista voidaan edelleen johtaa uusia
monitahoisia tyyppeja

Johdetulla tyypilla on aluksi perustyypin
(base type) kaikki ominaisuudet;

johtamisessa ominaisuuksien joukkoa

joko

Maarittelyn rakenne:
<xs:complexType name="uusi nimi”>
<xs:complexContent>
<xs:extension base="perustyyppi”> tai
<xs:restriction base="perustyyppi”>

HUOM: Maarittelyssd on nyt i
kdytettdva <xs:complexContent>
elementtia

laajennetaan (extension) tai
rajoitetaan (restriction)

<xz:complexType name="historyType"> Basetype:hBtoryType
<HZ: Zequence

<xs:element name="year bmilt" tvpe="yearType" />
“xs:element name="year destroyed" type="yvearType"/ >
<x=z:element name="how destroyed" type="destrType" />
<xzielement name="story" type="storyType"/>
/K= sequence>
</ ®a:complexTyper

extension cxs:sequence>

<x8!complexType name="newHistoryType"> Derived type:

<xs:conmplexContent nemﬂiBtoryType
<X3:iextension basze="historyType">

<xs:element name="who bnilt" type="xs:string" />

</x5:sequence>> €‘*~\
</xs:extension> TSI -
</xs:complexContent> C_lisdtddn uusi elementti
z /= :complexType> e - -

<xa:complexType name="newHiztoryType">
<xs:complexContent>

Derived type: newHistoryType

<X3:restriction base="historyType">

restriction cxs:aequence>

<xz:element name="year bunilt" type="yearType" />
<xs:element name="year destroyed" tyvpe="yearType" />
“xs:element name="how destroyed" type="destrType" fizmed="fire"/ >
"""""""""" ! <xg:element name="story" tyvpe="storyType"/> A
</¥313equence> e mmmTTTTTTTTTI e 12__
</xsirestriction> ‘..___kiinnitetdén elementin arvo___-°
/x5 :complexContent> TTTee—m o cceem—m=mTTT 46
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ATTRIBUUTTIEN MAARITTELY




Attribuuttien maarittely

Attribuuttien maarittely

Kaikki elementit, joilla on attribuutteja kuluvat, johonkin
neljasta monitahoisen tyypin (complex type) ryhmasta

Attribuutit itsessaan ovat aina yksitahoista tyyppia (simple
type)
Attribuutit maaritellaan elementilla <xs:attribute>

®» Sen name-attribuutin arvo maaraa attribuutin nimen

= attribuutin tyyppi maaritellaan joko type-attribuutin arvolla tai
rajoittamalla (restriction) tai laajentamalla (extension) jotain base-

tyyppia
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Attribuutit

<xs:conmplexType name="sonrceType">
<xs:attribute name="sectionid"

tvpe="x=:positivelnteger"
uze="required" />

<Xz:attribute name="newspaperid">
«xz:zimpleType> <source sectionid="141" newspaperid="9995"/>
<xs:restriction base="xs:positivelnteger"> <Source sectionid="z"/>
restriction <®s:ipattern valus="\d{4}"/ > /

</®sirestriction:
</ ma1zimpleTypesr
“/x=:attribute>
</ ®a:complexTyper

<xsicomplexType name="videoType">
<xgiattributeGroup ref="imageAttrs"/>
<xs:attribute name="format"|type="xs:string"/>
</ Hs:complexTyper

<xs:attributeGroup name="imageAttrs">
f£xs:attribute name="file" type="x=:anyURI" use="required"/>
£Es:attribute name="w" type="xs:positivelnteger" use="required"/>
<xg:attribute name="h" type="xs:positivelnteger" use="reqmired"/>
</®srattributeGroups>
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Esimerkki: XML -scheman vaiheittainen maarittely xml dokumentille

XML-SCHEMAN VAIHEITTAINEN MAARITTELY
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Esimerkki: XML-Scheman vaiheittainen kehitys

Tavoitteena kirjoittaa xml-schema xml-
dokumentille:

= ynit_cells_example.xml|

Edetaan vaiheittain:
1. Aluksi sallitaan kaikenlaiset rakenteet

2. Vaiheittain maaritellaan elementtien
tyypit ja niiden sallitut lapsi-elementit

3. Eirajoiteta elementtien attribuutteja

4. Kun elementti-rakenne on maaritelty,
aloitetaan attribuuttien maarittely

5. Lopuksi maaritellaan halutut
elementtien lukumaarat ja elementtien
ja attribuuttien tarkat tyypit

Kaikissa vaiheissa kannattaa tarkistaa,

ettd kohdedokumentti on validi xml-
scheman suhteen.

< ?xml verszion="1.0" encoding="UTF-8"%:>
<!—— XML document: unit cells example.xml
<unit linel
<unit>
<assembly cell>
<namex</ name >

<welding»</welding>
<gensor></sensor>
fLEensor></ 2ensors
</assembly cell>
</unit>

<unit>
<packaging cell>
<namex/ name>
<conveyor></conveyor>
<conveyor></conveyorr
fEensor>4/ 2ensors
CEensors></ 2ensors>
</packaging cell>
<fanit>

</unit_ line>

[Demo with : http://www.xpathtester.com/validate] 51




XML-Scheman kehitys: Vaihe O

* Aloitetaan schemasta, joka rajoittaa mahdollisimman vahan
validoitavan dokumentin rakennetta (eli sallii lahes kaiken)
* unit _cells_xsd_0.xsd
= Nimetdan vain juurielementti globaalilla elementti-maarittelylla
= Elementin pelkkd nimedminen ei rajoita sen tyyppia viela lainkaan

 Kohdedokumentti unit_cells_example.xml on validi taman scheman
suhteen

<?xml]l verszion="1.0" encoding="ntf-8"7?>
<!-—— unit cells xsd0.xsd --X>

l<x=s:3chema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/X¥MLSchena" elementFormDefault="gnalified">»

<l—— GFlokbkal slement definitions —->
<xs:element :'.arr.e="u11'11:_l'1ne”,-"} — _/uurie/ementti
- xzrschema>

[Demo with : http://www.xpathtester.com/validate]
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XML-Scheman kehitys: Vaihe 1

* Seuraavaksi rajoitetaan hiukan lisaa validoitavan dokumentin rakennetta
* unit_cells xsd1.xsd

= Nimetdan juurielementin lapset globaalilla elementti-maarittelylla

= Maaritellaan juurielementin tyyppi: xs:complexType
* Sisaltaa lapsielementteja joihin viitataan ref-attribuutilla
* Eirajoitetta lapsien lukumaaraa minOccurs=0 ja maxOccurs=unbounded

 Kohdedokumentti unit _cells_example.xml on validi tamankin scheman

suhteen

< ?xml wversion="1.0" encoding="utf-8"72>

<!-— unit cells x=sdl.xsd -->

<¥3:3chema xmlns:xz="http://www.w3.org/2001,/XMLS5chema" elementFormDefault
«!—— Global element definitions —->
<xs:element name="unit"/> < Juurielementin /GpSi

<= 1element :ane=“unjt_line“}
<Xs:icomplexTvpes>
<ES:Sequencex

cxzielement ref="unit" minCccurs="0" maxCccurs="unbouanded" i_ Juurielementin
</®x3:5equence> tyyppimddirittely

</HsicomplexTypes
</®sielement>
</ u3 1 schemas
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XML-Scheman kehitys: Vaihe 2

Seuraavaksi rajoitetaan hiukan lisaa validoitavan dokumentin rakennetta

unit_cells_xsd2.xsd
= Nimetaan juurielementin yhden lapsen lapsielementit globaalilla elementti-

maarittelylla
=  Maadritellaan juurielementin yhden lapsen tyyppi: xs:complexType
* Sisaltaa lapsielementteja joihin viitataan ref-attribuutilla
* Eirajoitetta lapsien lukumaaraa minOccurs=0 ja maxOccurs=unbounded

= Eirajoiteta attribuutteja tyyppimaarittelyssa lisaamalla maarittelyyn elementti:
* <xs:anyAttribute processContents="skip"/>

Kohdedokumentti unit_cells_example.xml on validi tamankin scheman

suhteen
Nain edetaan vaiheittain kunnes elementti-rakenne on maaritelty

Taman jalkeen maaritellaan elementeilta vaaditut attribuutit.

Kuva: unit_cells_xsd2.xsd seuraavalla kalvolla

54




XML-Scheman kehitys: Vaihe 2

* unit_cells_xsd2.xsd

< 2Eml

version="1.0" encoding="ntf-8"2>

<!—— unit cells x=d?.xsd -->
l<zx=:=schema zmlns:x=="http://www.w3.org/2001,/¥MLSchena" elementFormDefault="gmalified">

<!'—— Global element definitions —->
<!'—— mnit'=s child element definitions —-->
<¥s:element name="as=sembly cell"/ /> . .
<x=s:element :arr.e="packa_gina oell"/F Unlt-elementln lapset
] <xz:comnplexType name="unitType"> =
] <xs:choices

<Xs:element ref=l=sse lg_cell“f}

<xs:element ref="packaging cell"/> - Lapsielementin

</®s:choice>
< 1=
<¥s:anyitcribute processContents="skip"/>»

Hote: no attribute constraints —-»

tyyppimdidirittely

</HgicomplexTypes

] <xs:element name="onit line">
] <xs:complexTypes
] <EHS I SequUencer
<x=ielement name="nnit"
< /M3 8equence>
</HgicomplexTypes
</®s:element>

- Hs 1 schemas

cvpe="mnitType" minlccurs="0"

maxlcours="nnbounded" />
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XML-Scheman kehitys: Vaihe 3

* unit_cells_xsd3.xsd

<?xm] version="1.0" encoding="untf-8"7?:>

<l-- it_cells_xrsd2.xsd -->

<¥=:schema xmlns=:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchena" elementFormDefault="gunalified">
<!-- Global element definitions —-->

<l—— it's child element definitions --X>

<!l--us ment name="assemb] 1"

«<xs:element name="packaging cell"/>

<!-- assembl child element definitions -->

name="name" />
<xs:element name="welding"/>
<xs:element name="sensor" />

<xs:element

<xs:complexType name="unitType":>
<xs:choice>
<®xs:element name="assewmbly cell" type=“assembly_cell_type“f>
<xs:element ref="packaging cell"/>
</®=:choice>
<!-- Hote: no attribute constraints -->
<xs:anvAttribute processContentzs="skip"/>
</xs:complexType>

<xg:element name="unit line">
<xs:conplexType
<XSisequencer
<Xg:element name="unit" type="unitType" minCccurz="0" maxOccurs="unbounded"/>
</x=:sequence>
</xs:complexType>
</zsielementy

<xz:complexType name="assembly cell type">
<XS:Sequence>
<xs:element ref="name" minCccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xz:element ref="welding" minCccurs="0" maxOccurz="unbounded"/>
<xs:element ref="sensor" minfccurs="0" maxCccurs="unbounded"/>
</®=:=eguencex>
<!-- Hote: no attribute constraints -->

<xs:anvAttribute processContentzs="skip"/>
</xs:complexType>

</®xs:=schema>
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=  Command line tool: Xmlstarlet command line XML toolkit:

* Download for windows: http://xmistar.sourceforge.net/download.php

58



http://www.xpathtester.com/
http://www.freeformatter.com/regex-tester.html
http://xmlstar.sourceforge.net/download.php

