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Task 1: Heat loss calculations

Targets
» Recognize what characterics of buildings affect heating powers and heat losses
» Have knowledge how to calculate heat losses and heating powers

Methods

» Calculate heat losses and heating powers using RakMK D5:
file:///C:/Users/VNi/Downloads/D5-17-5-2013-final-su.pdf

QOutcome

» Make and document calculations of heat losses for the example building in
the tasks for each room
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file:///C:/Users/VNi/Downloads/D5-17-5-2013-final-su.pdf

RakMK D5: part 9
9

LAMMITYSTEHOQO Heating power

Tisséi luvussa lasketaan

9.1 Rakennuksen lammitystehon tarve

9.2 Rakennusvaipan johtumislimpshivisteho Heating power throu
9.3 Vuotoilman ldampenemisen lampdétehon tarve Heat| ng power thr
9.4 Tilassa tapahtuvan tuloilman ldmpenemisen lampodtehon tarve

9.5 Korvausilman ldmpenemisen ldmpdtehon tarve

9.6 llmanvaihtokoneen lammityspatterin teho

9.7 Kéyttoveden ldmmityksen ldmpotehon tarve

gh conduction
pugh leakage air

Laskelmien lihtotietoina tarvitaan vihintiin

Rakennusosien pinta-alat -~ Areas of building blocks
Rakennusosien lammonlipidisykertoimetHeagat transfer coefficients

Rakennuksen 1lmatilavuus Ajr volume of buildi ng
[lmanvaihdon ilmavirrat

[Imanvaihdon ldmmontalteenoton lampotilasuhteet mitoitustilanteessa
Lampimén kiyttéveden mitoitusvirtaama

Lammitysjérjestelmien hyotysuhteet
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Heating power through conduction

9.2 Rakennusvaipan johtumislimpohivioteho Heating power through conduction

9.2.1

Rakennusvaipan johtumisldmpohéavidteho lasketaan kaavalla (9.3)

¢joh.‘ = ¢m;cosema + ¢y¢’dpohja + ¢a!apohja + Q‘kﬁuna + ¢ow’ + ¢muu + ¢@fmasmm (9.3)
jossa

Bjot johtumisldmpéteho rakennusvaipan lipi, W Total heating power through conduction
Dulkoseini johtumislampéteho ulkoseinien lipi, W walls

Oylipohja johtumisldmpoéteho yldpohjien lipi, W roof

Galapohia johtumislampoéteho alapohjien lapi, W floor

Diklcuna johtumisldmpéteho ikkunoiden ldpi, W windows

Dovi johtumislampéteho ulko-ovien ldpi, W doors

Omuu johtumisldmpoéteho tilaan, jonka lampétila poikkeaa ulkoldmpétilasta, W

Okylmasillat johtumislampéteho kylmisiltojen lipi, W. Cold bridges

Lampohéviotehot rakennusosien lépi lasketaan jokaiselle rakennusosalle 1 kaavalla (9.4) ja lampohaviote-
hot kylmasiltojen ldpi lasketaan kaavalla (9.5)
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Heating power through conduction

¢ = ZU:’ 4 (Ts " Tu,mit) (9.4)
¢ky[m(’isillt1: z LY, (Ts - ];,mn) (9-5)
joissa

0} johtumislimpdteho rakennusosan i ldpi, W Heating power through conduction
Orylmisillat johtumislampdéteho kylmisiltojen ldpi, W Heating power through cold bridges
U; rakennusosan 1 lammonlépaisykerroin, W/(m? K) Heat transfer coeffiecient
A rakennusosan 1 pinta-ala, m*> area

j sisdilman ldmpétila, °C Temperature indoors =21 C

T it mitoittava ulkoilman lampétila, °C Temperature ourdoors = -26 C

I viivamaisen kylmaésillan pituus, m

Wy vitvamaisen kylmaésillan lisékonduktanssi, W/(m K).
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Heating power through leakage air

9.3 Vuotoilman ldmpenemisen lampdtehon tarve

9.3.1

Vuotoilman lampenemisen lampotehon tarve lasketaan kaavalla (9.6)

qﬁmmm‘fmﬁ = p.-'cp.-'qv, viofoina (jns - ]:.-,mﬂ ) (9'6)
jossa

@ vuotoilma vuotoilman limpenemisen limpéotehon tarve, W Total power for leakage air
Pi ilman tiheys, 1,2 kg/m*® Air density

Cpi ilman ominaislimpokapasiteetti, 1000 J/(kg K) Specific heat capacity for air
qv, vuotoilma vuotoilmavirta, m’/s | eakage air flow

T, sisdilman lampdétila, °C  Temperature indoors =21 C

Tu mit mitoittava ulkoilman limpétila, °C. Temperature ourdoors =-26 C
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Calculating leakage air

332
Vuotoilmavirta lasketaan kaavalla (3.9)

_ Ysp
4y vuotoilma = 3600 x Avafppa (3.9)
jossa
Qv. vuotoilma vuotoi]mavirta, m3/s Ieakage air volume
qs0 rakennusvaipan ilmanvuotoluku, m’/(h m?) Air leakage coefficient =4 m3/hm2
Aaippa rakennusvaipan pinta-ala (alapohja mukaan luettuna), m’> Area of building mantle
X kerroin, joka on yksikerroksisille rakennuksille 35, kaksikerroksisille 24, kolmi- ja neli-

Coefficient fokerroksisille 20 ja viisikerroksisille ja sitéd korkeimmille rakennuksille 15 kerroskorkeuden
stories =35 ollessa noin 3 m, -. Vain maapinnan ylépuoliset kerrokset otetaan huomioon.
3600 kerroin, joka muuttaa ilmavirran m*/h yksikosti m*/s yksikkoon.

Rakennusvaipan ilmanvuotolukuna qs, voidaan kiyttdd ldmmitysenergian tarpeen laskennassa arvoa

4 m*/(h-m?), ellei ilmanpitivyytti tunneta. Taulukossa 3.5 esitetdzn tyypillisid ilmanvuotoluvun arvoja eri
rakennuksille.
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Documenting task 1

Heat loss calculation —excel is returned for the task.
» The excel sheet is a rough model, one can "tweak” the document if necessary

» The task is scaled in points on a scale from 0 ... 10, total of 10% of the course
grade

Lets go through the excel and other model
drawings!
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